
S aa jp; 


INDEKS 32331 
ISSN 1230-936 


Hmiiaiiiti 

^ IlflnliilKIlIl II lllllinHijj 

SB 








* y ' ' 




A SPI-27C 230V 92 , $ 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W, temp, grota 41 0*C 


A SPI-16C 230V 
Subminiaturowa iuto * 
o mocy 15W temp, gi 


STACJE LUTOWNICZE 


◄ WTCP-S 

Lutownica TCP-S, transformator 24V, 
podstawka KH~2. 


WECP-20.... 619,90 ► 

Lutownica 50W, transformator 24V, 
regufacja temperatury do 450* C. podstawka. 
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LERT-24 79.902! A 

Lutownica 60W, zasifana napipciem 24V. 

Wbudowany efektronrczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100*0. ..400°C. 

^ A L-2 4-14 24V/14W 

L-24-1 B 24V/1 8W 

Lutownice o mocy 14 iub 18 W, bez regulacji 
temperatury, z a si lane napipciem 24V. 

W ofercie handlowej Temperatum grota: ok. 37<rc. 

znajduja si? takze: A SEC-220-0 294.90zi 

— odsysacze do hJtowia z grzaiks 49.90 zi Stacja lutownicza o mocy 60W 

— tyotelki elektryczne T 24 47.00 zi Zakres regulacji: l00°C...40CyC 

groty do lutownic EL WiK -5. 60 zi Cyfrowy odczyt temperatury grota. 

Dostfpne w sprzedazy wysylkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawieraj^ podatku VAT (22%) 
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Wiadomosci 



Ekran telewizyjny wisz^cy na scianie 


W trakcie ostatniej wystawy 
CeBIT w Hanowerze japonska 
firma Fujitsu oznajmita, ze ptas- 
kie telewizory nareszcie, po 
wielu falstartach, gotowe do 
wejscia na rynek. 

Philips oraz jego fiiia, Grundig. 
b?d^ produkowac now^ seri? 
odbtornikow telewizyjnych 
z plaskim wyswietfaczem plaz- 
mowym o przek^tnej 107cm 
(42 cale), dostarczonym przez 
Fujitsu. 

Klienci od lat dopytuj^ si? o te- 
lewizory, ktore mogtyby wisiec 
na scianie, jak obrazy. Nalega- 
nia te wzmogty si? po wprowa- 
dzeniu telewizji szerokoekra- 
nowej, poniewaz kineskopy 
dla formatu 16:9 bardzo 
gt?bokie. 

Wi?kszosc producentow sprz?- 
tu TV od iat poszukuje alterna- 
tywy dla kineskopu. Systemy 
takie jak: wyswietlacze cieklok- 
rystaliczne, projektory telewizyj- 
ne, ekrany z cyfrowymi zwier- 
ciadlami, lasery, kineskopy 


z wieloma dzialami elektrono- 
wyms byty po kolei rozwazane 
i odktadane na potk?. Wreszcie 
Fujitsu dowiodto, ze mozliwe 
jest wytworzenie doskonatych 
obrazow w szerokok^tnym od- 
biorniku TV. Ekran zaprezento- 
wany na wystawie CeBIT ma 
gf?boko$c zaiedwie 10cm, 
Wyswietlacz piazmowy moze 
byb ogl^dany pod k^tem oko- 
to 160°. Jeszcze niedawno ob- 
raz takiego wyswtetlacza mogf 
bye wyi^czme monochroma- 
tyezny. Pot^czente wysitkow ja- 
ponskich producentdw, wspie- 
ranych przez rz^d Japonti (z 
celem wyprodukowania od- 
biornikow HDTV z ekranem 
plazmowym przed rozpocz?- 
ciem Zimowych Igrzysk Olim- 
pijskich 1988) wl^czyto najwy- 
zszy bieg w pracach konstruk- 
cyjnych nad kolorowym wy- 
swietlaczem plazmowym. 
Patrz^c od przodu, ekran piaz- 
mowy zbudowany jest z arku- 
sza specjalnego szkla, ktore- 


go tylna powierzchnia pokryta 
jest dielektrykiem oraz cienk^ 
warstw^tlenku magnezu. Elek- 
trody, tworz^ce obraz, zawarte 
s$ w dielektryku. 

Przedm arkusz szkta jest od- 
dzielony od tylnego arkusza 
krat^, zapewniaj^c^ utrzyma 
nie odpowiedniej odleglosci 
miedzy nimi. W wolnej prze- 
strzeni umieszczone s$ barw- 
niki czerwony, zieiony i nie- 
bieski oraz adresowalne elek- 
trody i gaz ksenon. 

Gdy dochodzi do spotkania do 
nosnika z adresowaln^ elek- 
trod^, impuls wysokiego na- 
pi?cia powoduje lokalne rozta- 
dowanie w ksenonie. Promie- 
niowame ultrafioletowe, po- 
wstate w wymku rozfadowania, 
uaktywnia barwnik, ktory za- 
pewnia odpowiedni^ jasnosc 
I barw? punktu. Kazdy piksel 
(o wymiarach 1,08 x 1,08mm) 
zawiera trzy punkty: czerwony, 
zieiony i niebieski. Ekran ma 
wielkosb 920 x518mm, jego 


rozdzielczo6b wynosi 562x480 
pikseiL Ekran osi^ga szczyto- 
w$ jasnosc SOOcd/cm 2 oraz 
kontrast 70:1. 

Technologia ekranow plazmo- 
wych ma jeden znacz^cy nie- 
dostatek: jasnoSb pikseli nie 
moze byb zmieniana. W wyro- 
bie Fujitsu problem ten zostat 
rozwi$zany przez sterowanie 
kazdego impulsu 8 razy na 
kazdy cykl. Sterowanie ekra- 
nem odbywa si? z cz?stotli- 
wosci^ 400Hz. 

Przelom W rozwoju wyswietla- 
czy plazmowych slat si? moz- 
liwy dopiero po znaeznym 
ulepszeniu procesow sterowa- 
nie i zamiany promieniowania 
ultrafioletowego na swiatto wi- 
dzialne. 

Oczywiscie, istnieje jeszcze 
pewna ilosc ukladow eiektro- 
nicznych, jak odbiornik, blok 
fonii, ukiady steruj^ce, ktdre 
niezb?dne, by wspolnie 
z ekranem utworzyc komplet- 
ne odbiornik TV. UMady te mo- 
g3 miedcib si? w oddzseinej 
obudowie, ulokowanej w pew- 
nej odlegtodcl od samego ek- 
ranu. 

Wyswietlacz, maj^cy ci?zar 
zaiedwie okolo 2kg, moze ws- 
siec na scianie, jak przedsta- 
wia fotografia. 

Eksperci Philipsa s^dz^, ze 
odbiornlki znajd^ si? w sprze- 
dazy przed koheem tego roku, 
ale na razie nie spieszeie si? 
do sklepu: pocz^tkowa cena 
w W. Brytanii moze bye zblizo- 
na do 9.000 funtow. Cena ta 
prawdopodobnie zmniejszy 
si? o pofow? pod koniec bie- 
z^cego wieku, gdy producen- 
ci spodziewaj^ si? sprzedad 
milion odbiornikow na catym 
swiecie. 

Pierwsze telewizory z ekranem 
plazmowym skierowane b?d^ 
na gorny segment rynku: ma- 
j^ byd wyposazone w Dolby 
Surround Sound, procesor 
obrazu PALplus oraz Mega- 
text. Ponadto standardem ma- 
bye zl^cza VGA i TTL do 
komputerow PC. 



Japonska firma Fujitsu opracowata wyiwietiacz piazmowy , zastosowany przez firmy Philips 
i Grundig w nowym szerokoekranowym odbiomiku telewizyjnym. Poniewaz wyiwietiacz ma 
gi^bokoid tylko100mm f moze wisiet na scianie, a caia reszta odbiornika w oddzietnej obu- 
dowie jest schowana w innym miejscu pokoju. 
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Komputery 


KROTKI KURS SYMULACJI 
UKLADOW ELEKTRONICZNYCH 



Program SPICE zostal opracowany ja- 
ko narz^dzie projektanckie, ale wkrotce 
stat si$tak powszechny, ze mozliwe jest 
stosowanie go takze do nauki i szkole- 
nia. Zamiast zdobywania wtasnymi r$- 
kami doswiadczenia z ukladami elekt- 
ronicznymi na stole montazowym 
w pracowni T student, inzynier lub hob- 
bista posi^dzie rownie duz^ lub nawet 
wi^kszq wiedz$, trzymaj^o dfonie na 
klawiaturze komputera. W porownaniu 
z montowaniem I sprawdzaniem ukla- 
dow na stole, symulacja komputerowa 
oferuje nastepujqce zalety: 

• wi^ksza szybkosc „montazu' ’ I mody- 
flkacji ukiadow oraz ich badania, 

• wirtualny magazyn z olbrzymiq ilos- 
ciq elementow o wszystkich mozli- 
wych wartosciach, 

• niemoznosc spalenia lub uszkodze- 
nia jakiegokolwiek elementu, 

• odpowiednik nieograniczonej liczby 
przyrzqdow pomiarowych, generato- 
row sygnaiowych, oscyloskopow, 

• precyzyjna podstawa czasu w po- 
miarach, 

• spowalnianie dzialania ukiadow 
umozliwia dokonywanie obserwacji 
i zapis, 

• dost$p do pelnych wynikow pomia- 
row. 


Istniej^, oczywiscie, pulapki, ktore nale 
zy omijac przy korzystaniu z symulato- 
ra; zajmiemy si$ nimi w trakcie kursu. 
Rozmaite oferowane w handlu zestawy 
symulacyjne prawie bez wyj^tku wyko- 
rzystuj^ program SPICE jako rdzen pa- 
kietu, natomiast rozni^ si? w szczego- 
tach wprowadzania ukiadu, jego anaiizy 
oraz obrazowania wynikow. ifustraoje 
w naszym kursie pochodz^ z programu 
„ MicroCap V\ Pjerwsze cztery wersje 
pracowaly w srodowisku MS-DOS, my 
skorzystalismy z wersji V przeznaczo- 
nej dla Windows . Wykonane przez nas 
anaiizy mozna powtorzyb tez w progra- 
mme „MicroCap IV” i w wi?kszosci symu- 
latorow oferowanych przez inne firmy, 
przy czym mozna spodziewac si? roz- 
nicw procedurach operacyjnych i spo- 
sobach przedstawiania wynikow. Dla 
utatwienia wyja^nien uktady nie 
skomplikowane. nadajq si? dla wersji 
„Student ,! lub ..Entry level” (dla pocz^t- 
kujqcych), a cz?sto takze dla wersji „de- 
mo” (przede wszystkim zestawu „Mic- 
roCap V Tt ), pozwalaj^cych uzytkowniko- 
wi na anaiizy ukiadow o ograniczonej 
wielkosci. 

Zaczniemy od podstawowych schema- 
tow, ilustruj^cych podstawowe metody 
anaiizy ukiadow, opartej na ukladzie 


W slad za artykulem „Op- 
rogramowanie do symu- 
lacji ukiadow elektronicz- 
nych", ktory opublikowa- 
lismy w ubiegtym miesiq- 
cu, rozpoczynamy teraz 
krotki, 5-czgsciowy kurs sy- 
mulacji ukiadow. Kurs ten 
przeznaczony jest dla 
Czytelnikow poczqtkujq- 
cych w tym fascynujq- 
cym temacie. Podstawq 
kursu jest prawie wytqcz- 
nie program SPICE, za- 
warty w zestawie .Micro- 
Cap V" z firmy Spectrum. 
Demonstracyjna wersja 
programu jest udost^p- 
niana bezplatnie wszyst- 
kim chgtnym, ktorzy zwro- 
cq si$ bezposrednio do 
Spectrum lub do jej dys- 
trybutorow. Mozna otrzy- 
mac takze wersji studen- 
ckq (za pewnq oplatq). 
Wersjq demo mozna tak- 
ze sciqgnqc z Internetu, 
ze strony o adresie: 
http;//www.spectrum- 
soft.com. Firma Spectrum 
ma takze adres e-mail:, 
1031 14.6 1 ©CompuSer- 
ve. com. Na dodatek wer- 
sjg demo uzyskacie takze 
od nas za symbolicznq 
oplatq. Warunki podaje 
strona Dziatu Obslugi 
Czytelnikow. 

Owen Bishop 
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Krdtki kurs symulacji uktaddw elektronicznych 
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Rys. 1 , Ibk powinien wy- 
glqdat pro sty sc he mat 
pc pierwszym urucho- 
mfenlu MC5. 

SPICE. W skondensowanych Instruk- 
cjach przy pomocy strzalki zaznaczymy 
wykonywanie kolejnych polecen tub ot- 
wieranie kolejnych okien T a szczegolnie 
wchodzenie do poszczegdlnych menu 
i sub-menu. Na przyklad: „ Component 
Menu'’ Analog Primitives”- -> ..Passi- 
ve Components" ..Waveform Sour- 
ces" -> „Battery” oznacza sekwencj? 
klikni?c na wymienionych hasfach 
w kolejnosci ich pojawiania si?. 

Edytor schematow 

W czasie uzywania programu SPICE 
programy wprowadzane z klawiatu- 
ry jako tak zwana netlista, b^d^ca list^ 
wszystkich elementow, ich wartosci 
oraz w?ztow ukladu, z ktorymi te eie- 
menty S3 pot^czone. Netlista zawiera 
tez instrukcje dla komputera z wykazem 
testow, ktore maj^ bye przeprowadzo- 
ne. Tak, jak inne symulatory handlowe. 
„MicroCap \T (ktory od tego miejsca 
b?dziemy oznaczac MC5) umozliwia 
wprowadzenie uktadow w postaci sche- 
matbw ideowych, ktore nast?pnie pod- 
Iegaj3 automatyeznej konwersji do od- 
powiedniej postaci netlisty. 

Po uruchomieniu programu MC5 poja- 
wia si? okno Schematic Editor" (edytor 
schematow), puste z wyj^tkiem dwoch 
rz?dow przyeiskow przy gornej kraw?- 
dzi. Strzalka zakohezona zygzakiem 
jest juz gotowa do wprowadzania re- 
zystorow. Przy pomocy myszki prze- 
suncie strzatk? na prawo od srodka ek- 
ranu i kliknijeie. Pojawi si? okno t! Com- 
ponent” (element) z umieszczon^ na- 
zw^ R1. Nazw? mozna zmienic. klika- 
j^c na pudefko (box) i wpisuj^c z kla- 


wiatury nowe ozna- 
czenie. Musicie pa- 
mi?tac, ze nadawa- 
nie takich nazw, jak 
RE lub RC moze spowodowac nieporo- 
zumienia na pozniejszym etapie, bo te 
same oznaezenia mog^ tez miec zasto- 
sowanie do opisu parametrow poiprze- 
wodnikow. Kliknijeie Value" (wartosc) 
j wpiszeie odpowiedni^ liczb? w omach, 
w tym przypadku 820. Uni? ..Model zo- 
staweie na razie w spokoju. kliknijeie 
..Display’ 1 (pokaz) na prawo od ..Value” 
(powinien ukazac si? krzyzyk). aby 
komputer pokazat wartosc na schema- 
cie, i kliknijeie „OK”. Okno , Compo- 
nent” zniknie. a na ekranie pojawi^ si?: 
symbol rezystora oraz oznaezenia: Rt 
i 820. Maj3 one kolor zielony i w tym 
stadium mog^ zostac usuni?te (przez 
nacisni?cie ..Delete” (usuri)), jezeli wpi- 
saliscie bi?dn^ wartosc. Dla potwier- 
dzenia wystarezy klikn^c jeden raz 
w dowolnym miejscu ekranu. po czym 
rezystor zmieni kolor na niebieski, a je- 
go oznaezenie i wartosc - na czerwony. 
Jednoczesme na ekranie pojawi si? 
drugi rezystor. Nam potrzebny jest tylko 
jeden, wi?c, zamiast klikn^c na ekranie, 
kliknijeie menu ..Component” -> ..Ana- 
log Primitives” -> . Waveform Sources” 
„ Battery” z powrotem do ekranu. 
aby umiescic bateri? na lewo od }ego 
6rodka. Naci^nijcie lewy przyeisk my- 
szy dla wyswietlenia symbolu baterii, 
ale przed zwolnieniem przycisku musi- 
cie sprawdzic, czy jest on ustawiony 
odpowiednio - dodatnim biegunem do 
gory. Jezeli nie, obroccie symbol, wei^z 
trzymaj^c lewy przyeisk myszy weisni?- 
ty i jednoczesnie kilkakrotnie wciskaj^c 
prawy przyeisk, az symbol baterii zosta- 
nie prawidlowo zorientowany, Wtedy 
zwolnijeie obydwa przyeiski. Okno 
..Component” pojawi si? ponownie 
z oznaezeniem VI . Wprowadzcie .Va- 
lue” = 9. Znowu kliknijeie box , .Display”. 


Teraz trzeba rezystor 
i bateri? pol^czyc prze- 
wodami. Kliknijeie 
czwarty przyeisk w gor- 
nym rz?dzie - uruchomicie tryb pracy 
..Orthogonal Wire” (przewod ulozony 
ortogonalnie, pod k^tem prostym). Na- 
rysujcie dwa przewody. widoczne na ry- 
sunku 1 . W programie SPICE wszystkie 
uktady musz^ miec uziemiony jeden 
w?zet. Kliknijeie ..Component” .Ana- 
log Primitives 4 ’ ^ .Connectors” — > 
..Ground” umiesccie symbol uziemie^ 
nia na przewodzie z potencjalem 0V T jak 
na rysunku. W ten sposob zakohczyli^ 
cie rysowanie najprostszego schematu 
ideowego. Jezeli chcecie dodab do ry^ 
sunku numery w?ztow, kliknijeie 6smy 
przyeisk od prawej w drugim rz?dzie. 
W?zel na potenejale ziemi ma oznaeze- 
nie Node 0 (w?zel 0); drugi w?zet 
w ukfadzie to Node 1 . A teraz przekona- 
my si?, czy MC5 zna prawo Ohma! 

Analiza DC 

SPICE posiada trzy tryby analizy, na po~ 
cz^tek wyprobujemy tryb „DC Analysis”. 
W tym trybie wszystkie pojemnosci s^ 
otwarte (jedno z wyprowadzeri wisi 
w powietrzu), wszystkie indukcyjnosci 
s^ zwarte, a wszystkie zrodia sygnalbw 
s^ ustawione na wartosci pocz^tkowe. 
Nast?pnie jedno lub dwa zrodta napi?cia 
(lub pr^du) stafego przeczesuj^ podane 
zakresy napi?cia (lub pr^du); dla kazde- 
go kroku przeczesywania wyliczane s^ 
napi?cia w w?zfach i pr^dy w gat?ziach. 
Jezeli chcemy obejrzec wyniki obliczeh, 
trzeba klikn^c menu Analysis” ..DC 
Analysis”. Okno ,DC Analysis Limits” 
(grantee analizy DC) > widoczne na ry- 
sunku 2 - umozliwia ustalenie warunkow 
analizy, ale na pocz^tku przejedzcie 
strzalk^ przez boxy i przyeiski na ekranie 
dla zorientowania si? w ich lunkcjach, 
opisywanych na dole ekranu. 


Rys. 2. Okno „DC Analy- 
sis Limits”, 
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Krotki kurs symulacji uktaddw elektronicznych 


W naszym ukiadzie mamy tylko jedno 
zrodto, wprowadzcie wiec do Jnput 1” 
jego oznaczenie VI , zastppuj^c slowo 
None (zaden). Dla Jnput 1” przydatny 
jest „ Range'' (zakres) 10, 0, 0,5. Te licz- 
by okreSlaja w woltach wartosc kohco- 
w^, wartosc pocz^tkow^ i krok przecze- 
sywania. Zauwazcie odwrotn^ koSej- 
nosc: najpierw wartosc kohcowa, na- 
stepnie pocz^tkowa. Zauwazcie tez, ze 
wartosc 9V, przypisana do VI na sche- 
macie ideowym, nie zostaia wpisana do 
parametrow anaiizy DC. Program do- 
puszcza najwiekszy krok rowny 5% 
wartosci granicznej i dokona automa- 
tycznej zmiany kroku. jezeli przypad- 
kiem podacie wi^ksz^ wartosc. 
Wybiegaj^c mysl^ naprzod do wykre- 
su, ktory chcielibyscie wykonac: rezys- 
tancja jest wynikiem dzielenia wol- 
ty/ampery, a zatem - jezeli nachylenie 
krzywej ma przedstawiac omy - to po- 
trzebny nam jest pr^d na osi X oraz na- 
piecie na osi Y „X Expression" (funkcja 
na osi X) jest rowna -i(R1), co oznacza 
ujemnq wartosc pr^du piyn^cego przez 
R1 . Stosujemy. wartosc ujemnq, zeby 
narysowac wykres o konwencjonalnej 
biegunowosci. poniewaz SPICE przy- 
jmuje kierunek pr^du od dodatniego do 
ujemnego wewnqtrz zrodfa . W ten spo- 
sob pr^d nie jest konwencjonalnym 
pr^dem, ate plynie w tym samym kie- 
runku. co strumien elektronow. Wej- 
dzcie do boxu „Auto Scale Ranges", 
aby program wyliczyl odpowiednie 
wspotrzpdne dla kazdej z osi. Kiiknijcie 
..Run" (wykonaj). 

Wykres napiecia w funkcji prajdu jest li- 
ni^ prostq, co oznacza, ze napiecie jest 
proporcjonalne do pr^du ( rysunek 3). 
Nachylenie krzywej odpowiada rezys- 

Rys. 3. Wykres naptycia 
w funkcji prqdu jest liniq 
prostq. 


tancji, ktorej wartosc mozecie znalezc, 
odczytuja|c pare wartosci z wykresu. Ale 
mozecie zbadac wykres dokiadniej, kli- 
kaj^c czwarty przycisk w gornym rze- 
dzie, co uruchomi tryb ..Cursor" (kur- 
sor), jak to widac na rysunku 4 Pojawi^ 
sie dwa kursory w postaci pionowych li- 
nii przerywanych. ktore mog^ bye prze- 
suwane w poziomie za pomoc^ weis- 
niecia lewego lub prawego przycisku 
myszy przed przesuni^ciem same] my- 
szy. Punkt przeciecia linii (krzywei) wy- 
kresu przez kursor zaznaezony jest 
prostok^eikiem, ktbrego wspotrz^dne 
wyswietlane ponizej wykresu. Ko- 
lumna ..Delta podaje roznice mi^dzy 
wspotrzednymi, a w kolumme ..Slope" 
(nachylenie) widnieje wynik dztelema 
zawartosci gornej linii kolumny ..Delta" 
(czyli roznicy potenejalow z osi X) przez 
doln^ linie (roznice wartosci pr^dow 
z osi Y). Znaczy to, ze gbrna linia ko- 
lumny ..Delta" podaje wartosc ilorazu 
napi^cie/pr^d. czyli rezystanqe, wy- 
swietlana w postaci 8,2006 + 002, co 
jest rowne 82012. Wynik ten jest zgod- 
ny z wartosci^. jak^ nadalismy rezysto- 
rowi Rl . 

Standardow^ temperature otoczenia, 
dla jakiej SPICE dokonuje obliczen, jest 
27°C. Temperature te mozna zmienic 
na dowolne innq tub dokonac przecze- 
sama zakresu miedzy dwiema wskaza- 
nymi wartosciami. Powroccie do sche- 
matu ideowego, klikaj^c ..DC” „Exit 
Analysis" (wyjdz z anaiizy). 

Zaznajamianie si? 
z programem MC5 

1. Powtorzcie analize* Gdy wyswietlany 
jest wykres, kiiknijcie pi^ty oraz szosty 
przycisk w gornym rzedzie dla zmie- 
rzenia odlegtosci x i y na wykresie. 

2. Skorzystajcie z pierwszych osmiu 
przyeiskow do automatyeznego prze- 
suniecia kursora do roznych potozen 


na wykresie; nie wszystkie z przyeis- 
kow maje zastosowanie przy akurat 
takim wykresie, ale jest to dobre ewi- 
czenie na przyszlosc. 

3. Dokonajcie nowej anaiizy DC, zmie- 
niajec parametry w oknie „DC Analy- 
sis Limits". Zmiencie zakres ..Source 
1 Wprowadzcie nowe funkcje „X Ex- 
pression" i „Y Expression": na przy- 
klad sprobujeie ustawic v(1) jako „X 
Expression' oraz -v(1)* i (Rl) jako „Y 
Expression" dla wyliczenia mocy roz- 
praszanej (w watach) przez rezystor. 

4. Dokonajcie edycji schematu, zmie- 
niajec wartosc Rl ; kiiknijcie osmy 
przycisk w gornym rzedzie (I). a na- 
stepnie kiiknijcie Rl — > okno „Com- 
ponent" -> wyedytujcie wartosc re- 
zystora (w programme SPICE ustalo- 
no: M odpowiada ..mil*-", a MEG od- 
powiada „Mega-") -> kiiknijcie ,.OK" 
-* powroccie do „DC Analysis". 

5. Zmiencie schemat ideowy, wprowa- 
dzaj^c drug! rezystor w szeregu 
z pierwszym. Wyliczcie napiecia dla 
weztow numer 1 i 2. Napiecia liczo- 
ne sa wzgledem ziemi. Dla drugiego 
wezta zastosujcie format v(a,b), co 
oznacza: napiecie w punkeie a mi- 
nus napiecie w punkeie b. 

Podsumowuj^c: cykl dlatakiego zapoz- 
nawama sie z programem wyglc(da na- 
stepujaco (zaczynaj^c od schematu 
elektryeznego): menu ..Analysis” -> 

„DC Analysis" ■> zmiencie parametry 

w oknie „DC Analysis Limits" -+ ..Run" 
przyjrzyjcie sie wykresowi uzyjcie kur- 
sorow i zmierzeie odlegfosci — > menu 
..DC" -+ ,Exit Analysis” — > wroccie do 
schematu ideowego -+ w miare mozli- 
wosci wyedytujcie go -> powtorzcie. 

Rysunek 4. Wykres na - 
ptfCia w funkcji prqdu 
moiezostac dokiadniej 
zbadany w tryble pracy 
„ Cursor” 


Micro Cup V Oemo - fOC Analysis] 



_JjVin4i)w8 Options l)E Scope Monte Catfo 
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Krotki kurs symulacji uktadow elektronicznych 



Flys. 5. KHka uktaddw do 
przeanallzowahia przez 
Czytelnikdw - rozdzial 
„Badanfe ukfaddw". 

Tryb pracy „ PROBE " (Sonda) 

Z menu ..Analysis” „DC Probe Analy- 
sis”. Wyswietla si? mewielki wykres. K!i- 
kajyc poszczegolne w?zty po kolei, spo~ 
wodujcie wyswietlanie napi?c w tych 
w?ztach dla koiejnych wartosci VI. 

Badanie ukiadow 

Rysunek 5 przedstawia kilka dalszych 
uktadow do zbadania (odpowiedzi » 
w przysztym miesiycu): 
a. Tutaj korzystamy z drugiego trybu 
analizy: ..Transient Analysis” (analiza 

Rys. 6. Ustalanie paramet- 
rdw w oknie „1 ransient 
Analysis Limits* - rozdzlaf 
^Badanie ukiaddw”. 




stanow przejsciowych). Tryb ten wy- 
licza zmiany napi?cia i prydu w fun- 
kcji czasu. Uktad musi zawserac co 
najmniej jedno zrodto zmiennego 
napi?cia lub prydu. W tym przypad- 
ku sprawdzimy. co si? stanie. gdy 
zrodto dostarczy tylko jeden impuls. 
MC5 ma wtasne zrodto impulsow, ale 
- aby te mstrukcje mogty bye zasto- 
sowane w innych symulatorach - 
uzyjcie niezateznego oryginalnego 
zrodta napi?cia i zaprogramujeie je 
do wytworzenia zydanego impulsu. 
Na nowym ekrame edycji schema- 
tow (..File” — > ..New ' ..Schematic” 

„OK”) kliknijeie menu ..Component” 
..Analog Primitives” ..Waveform 
Sources” -> ..V”, Po umieszczemu 
symbolu jego opis w oknie ..Compo- 
nent” brzmi: PART = VI . Wprowadz- 
cie z klawiatury jego wartosc „ VA- 
LUE" = PULSE (0 1 le-6 0). Te licz- 
by okreslajy impuis o dolnym pozio- 
mie 0V t wzrastajycym do gornego 
poziomu IV po czasie zwtoki l^us 
(1e-6) i z czasem narastania Os. Do- 
konezeie uktad, potem wybierzeie 


..Analysis” ..Transient Analysis”. 
W oknie .Transient Analysis Limits” 
wprowadzeie parametry zgodne 
z rysunkiem 6. Uruchomcie oblicze- 
nia. Wykres wyswietli impuls oraz 
p.d. na kondensatorze. Zauwazcie 
wyktadniezy wzrost. Poniewaz nie 
okreSlilismy dtugoSci impulsu. trwa 
on az do korica wykresu. Menu 
.Transient" — ► ..Exit Analysis” — > po- 
wrot do schematu. W taki sam spo- 
sob. jak w czwartym punkeie rozdzia- 
tu ..Zaznajamianie si? z programem 
MC5'\ okreslcie parametry impulsu 
VI w postaci (0 1 1e-6 0 0 14e-6), co 
spowoduje wytworzenie impulsu roz- 
poczynajycego si?, jak poprzednio, 
ale konezyeego si? z czasem opada- 
nia Os po zwtoce rownej 14 /js. Klik- 
nijeie OK". Zeby ujrzec skutek tej 
zmiany, wydtuzcie zakres czasu 
w ..Transient Analysis Limits" do 
30^s. a nast?pnie kliknijeie ..Run". 
Co si? wydarzyto? 

b) Powtorzcie punkt a), lecz z genera- 
torem fali sinusoidalnej. Uzyjcie tego 
samego zrodta napi?cia, ale zamiast 
parametru PULSE wprowadzeie SIN 
(01 1 k 0 0) , Parametry oznaezajy ko- 
lejno: offset (V), amplitud? (V), cz?s- 
totliwosc (Hz), zwtok? (s) T wspbt- 
czynnik ttumienia (s- 1 ). Wspdfczyn- 
nik ttumienia THETA ( ) powoduje 
wyktadniezy zmian? amplitude mno- 
zyc amplitud? w dowolnej chwili 
przez gdzie t jest czasem, 

ktory uptynyf od poczytku procesu, 
a TD jest czasem zwtoki. Podane wy- 
zej parametry tworzy sinusoid? o off- 
secie rownym 0, amplitudzie IV, 
czystotliwosci 1kHz, bez zwtoki i bez 

Rys, 7, Ustalanie para- 
metrdw w oknie „AC 
Analysis Limits* - roz- 
dziat „ Badanie ukiadow". 
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Krdtkl kurs symulacji uktaddw elektronicznych 


ttumienia. Zmiencie wartosc rezysto- 
ra na 1MEG (1M12). Dla „Time Ran- 
ge'’ rdwnego 5m (gdzie „X Expres- 
sion'’ jest T) wyliczcie napi^cia na 
w^ztach: v(1) I v(2). Zaobserwujcie 
amplitudy i zaieznosci fazowe mie- 
dzy krzywymi na wyj^ciu zrbdfa i na 
kondensatorze. Sprobujcie zmieniac 
cz^stotliwoSb VI oraz , t Time Range” 
w taki sposob, zeby na wykresie ujrzec 
* na przykfad - 5 cykli. Uzyjcie trybu 
, .Cursor” do przebadania krzywych. 
W trybie domyslnym MC5 rysuje wy- 
kresy ztozone z 51 punktdw, Dla zwi^k- 
szenia gladkoscl wykresow ustalcie 
^Maximum Time Step" (najdiuzszy od- 
st^p) - lOu (to znaczy lOps). 
c) Powtorzcie a), instaluj^c indukcyj- 
nose 5mH w mieisce kondensatora. 
WyjaSnijcie ksztatt krzywej napi^cia 
na cewce. Wprowadzcie inne para- 
metry czasowe albo inne wartosci re- 


zystancji tub indukcyjnosci i zaobser- 
wujcie skutek tych zmian. 
d) Trzecim trybem analizy w programie 
SPICE jest „AC Analysis" (analiza 
zmiennonapi^clowa). Wylicza ona 
odpowjedz uktadu na cz^stottiwosc 
zmienian^ w zadanym zakresie. SPI- 
CE okre^fa najpierw state napi^cia 
i prady, zakladaj^c, ze odchytki na- 
pi^cia lub pr^du mate i liniowe. 
Zmontujcie ukiad LCR, Cz^stotfi- 
wosc zrodla sygnaiu sinusoidalnego 
nie jest wazna w analizie zmiennona- 
pi^ciowej, poniewaz jest zmienna 
w zadanych granicach. Musicie od- 
dzielnie okreslic amplitude i faz$: wy- 
razenie SIN dla VI niech ma postac 
S!N(0 1 Ik 0 0 AC 1 0). Jest to syg- 
nat zmiennonapieciowy, majacy am- 
plitude IV i zerowe przesun^cie 
(zwtoke) fazy. Kflknijcie menu „Analy- 
sis" „AC Analysis" — > okno ,AC 


Analysis Limits” ( rysunek 7 ). „ Fre- 
quency Range” (zakres cz^stotliwoS- 
ci) ma granice 100Hz oraz 100MHz 
(1 E8). Zwroccie uwag$, ze kolejnosd 
specyfikowania jest odwrotna. Wy- 
wotajeie wykonanie wykresu napi^cia 
na cewce v(3) w funkcji cz^stotliwoS- 
ci F. Wykres pokaze wysoki wierzcho- 
tek w okolicach 35kHz, gdzie miesci 
si$ cz^stotliwo^d rezonansowa ukta- 
du, Wykonajcie analizy zmiennoprq- 
dow^ przy innych wartoSciach L, 
C i R (najlepiej jest zmieniac za kaz- 
dym razem tylko jeden parametr, ze- 
by wyrazniej widziec skutki zmiany). 
Nast^pnie wykonajcie ^Transient 
Analysis”, ustaliwszy wczeSniej cz^s- 
totlswosc VI biisko cz§stotliwo$ci re- 
zonansowej. Co mozecie powiedzied 
o ampiitudzie napi^cia na indukcyj- 
nosci? ■ 


P0DZESP01Y ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC K«n$tanty Sacharczuk 

Ofenijemy technologic SMD / konwencjonalnq w ifosciach hurtowych: 

>PROCESORY DIP. PLCC. QFP 
80C31, 8031, 80C49, 8049, 80C51, 8051, 8052, 80C52.80C535 
80 C 552, 80C562. 80C851. 80C652, S3C145, 8749, 87C52, 
87C528, 87C652, 87C751, 87P50, 68HC11 

> PAMI^CI: 

24C02, 24C04, 24C08, 8582, 8594, 93C46, 28C17, 2864 
28F512, 28C010, 62256, 628128, TC5148DD 

> UKtADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611, PCD3352, PMB2200, U4058, U4076. U4060 
MSM7540 (CODEC) 

> UKtADY ZSERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in. 74xx125, 132, 138, 139 r 373, 374, 377, 541. 573, 574,,, 
40XX01, 11, 13. 17. 21, 25, 52, 60 69 93 4528 4538 

>UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580, 4650, 4660, 4661, 4680, 5030. 5331, 8730, 9800 
SAA;4700, 7157, 7158. 7197. 5243E 
U: 4030, 2129, 2560, 2829, 6043 (TFK) 

> UKtADY SYNTEZY ! DZIELNIKI: 

SAB6456. SAB8726. SDA3202, SP5510. TSA5511 TDA8730 

>TRANZYSTORY I DIODY (glownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 

>PRZEKAiNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m.in. V23040/V23061 
>WYSWIETLACZE LCD: 

Jx24, 2x6 , 2x24, 4x16, 8x20, grafiezne. 3 'l. t cyfry i inne 

^ 01-703 Warszawa, ul. Gqbihska 24 ^ 

DflflL Wolumen - pawilon 40 
HUim ul. Szegedyiiska 13a, tei./fax.(0-22) 34-44-27 
(budynek hotelu AGORA 800 meUtiw od Wolumenu) 



WENTYLATORY 

220V oraz statoprqdowe 
kilkanascie typow 
w ciqgtej sprzedazy 

| ^ ul. RycSygiera 8/6A, 01 -793 Warszawa 

U IjiWV tel. 633 95 11 w 291 S 

TEoh fax 633 92 98 


MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 lub 237650 
telex 814714, fax 23 8740 

jako dystrybutor 
firmy francuskiej 

oferuje w ilo'ciach hurtowych: 

- potenejometry, trimery, 

; :™ czniki isos,aty ' radiohm 

Wyroby sg zgodne z wymaganiami IEC i majg atest VDE oraz UL. 
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Komputery 



Mikrosterowniki ze sto- 
sunkowo nielicznymi li- 
niami wejsc/wyjsc, 
ograniczonym zesta- 
wem instrukcji i niemal 
bez peryferijv znacznie 
lepiej nadajq si$ do nie- 
zbyt rozlegiych zastoso- 
won przetqczania i ste- 
rowania niz takie wielkie 
uktady, jak na przyktad 
8051 , o 40 czy wi$cej 
wyprowadze- f]|a 
niach. Za przy- 
ktad malych mikroste- 
rownikow mogq postu- 
zyc takie procesory 
RISC (Reduced Instruc- 
tion Set Computer), jak 
dobrze znane PIC firmy 
Arizona Microchip, ukta- 
dy serii ST6 firmy Thom- 
son, a ostatnio dwa 
kompatybilne z 8051 
sterowniki flash, typu 
89C1051 i 89C2051 firmy 
Atmel. Wtasnie dla tych 
ostatnich uktadow opi- 
sujemy doskonale zrow- 
nowazony programator: 
prosty hardware i silny 
software. 

D. Laues 





sterow-i*** 


Atm ® 1 


g9Cl° sl 


j 89C 2 ° Sl 


Jesli chodzi o wewnctrzna architekturc 
i zestaw instrukcji, 89C1051 i 89C2051 
sq kompatybilne z przemysfowym stan- 
dardem Intela 80C51. Jak widac z ze- 
stawienia ich podstawowych wtasci- 
wosci w tabeli 7, procesory Atmela sq 
zminiaturyzowanq wersjq 8051, o zre- 
dukowanych rozmiarach ROM i RAM. 
Odnosnie mocy obiiczeniowej i zakre- 
su zastosowan uktady Atmela odpowia- 
dajq mniej wi^cej mikrosterownikom 
Arizona Microchip. Jednak 89C1051 
i 89C2051 maj q kilka wyrozniajqcych je 
zalet: 

* softwarowq kompatybilnosc z prze- 
mystowym standardem 8051, ktora 
umozliwia uzytkowmkom stosowanie 
ich ulubionych asemblerow i symula- 
torow. Nie wymagajq tez uczenia sic 
nowych j^zykow programowania! 

* technologic flash, pozwalajqcq wy- 
rzucic wszelkie EPROM-y, kasowniki 
ultrafioletowe i kosztowne OTP (ukta- 
dy tyiko raz programowaine). Ste- 
rowniki Atmela w kazdej chwili nada- 
jq sic do ponownego uzytku. 

* taniosc. Kasowalne uitrafioletem PIC 
sq znacznie drozsze! 


Pomimo swoich zalet 89C1051/ 89C 
2051 nie sa powszechnie znane. Opub- 
likowanym w majowym numerze 1995 
Elektor Electronics programatorem 
flash mozna co prawda zaprogramo- 
wac 89C2051, ale jest programator 
sprzctowo bardzo rozbudowany. W ni* 
niejszym artykule nie tyiko mozna zna- 
lezc dodatkowe informacje dotyczqce 
tego sterownika, ale takze I opis tanie- 
go programatora 89C1051 i 89C2051. 

Specyficzne cechy 89CX051 

W ciqgu ostatnich kilku lat w wielu arty- 
kutach na tamach Elektor Electronics 
znalazfo sic sporo informacji 0 serii 
8051, nie ma wicc potrzeby powracad 
teraz do tego tematu. Jednakze dwie 
sprzctowe wtasciwosci sterownikow At- 
mela sq tak niezwykte, ze wymagajq 
specjalnej uwagL Wtasciwosci te, jezeli 
mqdrze uzyte, mogq znacznie uproscic 
projektowany schema! 

Bezposrednie sterowanie LED 

Porty PI i P2 sq wzmocnione prqdowo 
i mogq odbierac do 20mA prqdu do 
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Miniprogramator Flash 

wystarczy tyiko dodatkowy obwod RC 
j kilka wierszy programs Doprowadzo- 
ne do uktadu napi?cie wejsciowe moze 
zawierac si? w granicach od OV do Vcc. 
Schemat blokowy sterownikow 89C 
2051 /89C1 051 jest pokazany na rysun* 
ku 1. 

Myslq, a nie silowo 

Mini programator flash, ktorego sche- 
mat jest przedstawiony na rysunku 2, 
dowodzi, ze jezeli potrafi si? w petni wy- 
korzystac mozliwosci komputera, to 
wystarczy zupelnie skromne rozwi^za- 
nie sprz?towe. Mozliwosci oprogramo- 
wania steruj^cego s^ rzeczywiScie du- 
ze, a do ich wprowadzenia w zycie po~ 
trzeba tyiko garstki podzespotow. Pro- 
gramator jest zasilany typowym zasila- 
czem sieciowym, doprowadzaj^cym co 
najmniej 12V napi?cia staiego tub 
zmiennego. Ukfad 7805 dostarcza ukfa- 
dom scalonym napi?cia stabilizowane- 
go. Wf^czenie jest sygnalizowane przez 
LED DIO. 

Tranzystory T 1 , T2 i T3 tworz^ regulo- 
wane zrodto pr^dowe. Gdy przewodzi 
T3, napi?cie bazy T1 wynosi 0V i napi?- 
cie programuj^ce jest wyt^czone. Gdy 
przewodzi tyiko T2, dioda Zenera D3 
utrzymuje na bazie T1 napi?cje 5,6V 
i otrzymuje si? napi?cie programuj^ce 
Vpp. 5V. Gdy natomiast T1 i T2 za- 
blokowane, na diodach Dl i D2 powsta- 
je napi?cre 12,7V i otrzymuje si? drugie 
napi?cie programuj^ce 12V. Pr^d do- 
ptywaj^cy do kohcowki programowania 
sterownika jest ograniczany przez re- 
zystor R1. Gdy jest wt^czone napi?cie 
12V, przewodzi takze dioda D5 i swieci 
LED PROGRAM. Przeptywem danych 
zarz^dzaj^ dwa rejestry przesuwne 
4021 i 4094. W trybie programowania 
dane ze sprz?gu Centronics zostaj^ 
wpisane szeregowo do 4094. Na syg- 
nat zezwolenia dane te s^ udost?pnia- 
ne na wyjsciach 01 do 08 poprzez port 
1 sterownika. Operacja odczytu (ze ste- 
rownika Atmel w kierunku komputera) 
odbywa si? w doktadnie odwrotny spo- 
sob, tym razem przez 4021. Dane s^ 
kopiowane przez sterownik w formie 
stow rownolegtych i przesytane do 
komputera liniq DOUT w formie s!6w 
szeregowych. 

Wszystkie pozostale linie danych i ste- 
rowania sprz?gu Centronics steruj^ roz- 
nymi trybami programatora, koordynu- 
j 3 rejestry przesuwne i wybor napi?cia. 
Nie trzeba si? martwic doktadnym tak- 
towaniem programowania, poniewaz 
jest ono sterowane przez sam sterow- 






Tabela 1. Podstawowe 


ROM 

RAM 

timer 

sprzeg szeregowy 
zrddta przerwan 
napi?cie zasilania 
porty 
obudowa 
producent 

cz?stotliwosc zegarowa 

pami$c programu 
inne 


parametry sterownikow Atmel 


89C1051 

1KB 

64B 

1 


89C2051 

2kB 

128B 

2 

1 

5 


2.7V.. ,6V 


15 

DIL SO 20 wypr. 
Atmei 


0... 24MHz 


flash {» 1000 cyklr programowania) 

komparator analogowy 
porty 20mA do sterowania LED 



Tabela 2, Tryby 

dziatania 

890x051 


• 


Tryb 

RST 

P3.2* 

P3.3 

P3.4 

P3.5 

P3.7 

zapis danych kodu 

12V 

# 

0 

r 

1 

1 

odczyt danych kodu 

t 

1 

0 

0 

1 

1 

blokada zapisu bit 1 

12V 

# 

1 

1 

1 


blokada zapisu bit 2 

12V 

# 

1 

1 

0 

0 

kasowanie 

12V 

# 

1 

0 

0 

0 

bajt sygnaiiz. odczytu 

1 

1 

0 

0 

0 

0 


* P3.2 = PR0G\ 



nik. Wszystko, czym program zajmuje 
si? w tej dziedzinie, to monitorowanie 
sygnatu BUSY, ktdry stuzy sterowniko- 
wi do flagowania, ze bajt zostat zapro- 
gramowany. 


Program 

Napisany dla tego programatora pro- 
gram steruj^cy dziala pod DOS i udo- 
st?pnia wszystkie funkcje potrzebne do 


Tabela 3 . Funkcja bitu blokady 


bity blokady programowania 

rodzaj zabezpieczenia 

LB1 

U 

LB2 

P 

brak blokady programowanfa 

P 

U 

blok dalszego programowania 

P 

P 

biok dalszego programowania i weryfikacji 


Bity blokady mozna skasowac tyiko wraz z cafym uktadem. 


Prozno takze szukac uktadu adresuj^* 
cego 89Cx051. Wewn?trzny iicznik ad- 
resowy jest zerowany wraz z kasowa- 
niem sterownika (czyli automatycznie 
na poczqtku programu) ajego stan jest 
zwi?kszany po kazdym bajcie, W rezul- 
tacie kazdy program zawsze b?dzie ta- 
dowany kompletnie, czyli od pocz^tku. 
Pozniejsza korekta jednego bajtu nie 
jest mozltwa (uktad bytby wtedy EPRO- 
M-em a nie flashem). Wszystkie tryby 
zestawione w tabeli 2. 


Tabela 4 . Sterowanie 
i wybor napifcia 
programowania 

linia 

V0FF 5/1 2N UpTOQ 

+ 5V + 5V OV 

+ 5V OV OV 

OV + 5V + 4,75V do + 5,25V 

OV OV + 11,5V do + 12,5V 
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3 


- : 



Ffys, 3, Ptytka drukowa - 
n^progtamaton^^ 
jednostronna i stosun - 
kowo mat a. 


taz ptytki nie powinien nastrpczyc zad- 
nych trudnosc'L LED. SI i podstawkp 
programowanych uktadow trzeba 
umiescic na pewnej wysokosci ponad 
ptytk^ aby znalazty si? w otworach wy- 


dko)- W poblizu podstawki trzeba wsta- 
wic siedem zworek z drutu, a jedn^ ko- 
to zt^cza Centronics- W ukfadzle nie ma 
elementow regulacyjnych. 

Po sprawdzeniu montazu mozna potq- 
czyc programator z zasilaczem siecio- 
wym i wt^czyc SI . Powinna zaswiecic 
sip wtedy LED DIO, a na kondensatorze 
C3 pojawic sip napipcie 15V do 16V, 
a takze napipcie zasilaj^ce wszystkie 
uklady scaione, 5V. Zaleca sip teraz 
sprawdzic napipcia programuj^ce na 
koncowce 1 podstawki ZIF (tabela 4 ). 
W tym celu do linii steruj^cych VOFF 
i 5/1 2N trzeba doprowadzic wskazane 
napipcia i sprawdzic, czy do podstawki 
ZIF dociera odpowiedme napipcie pro- 
gramujpce. Szczegolnie wazne jest 
ostatnie napipcie, poniewaz w razie je- 
go przekroczenia sterownik moze ulec 
zniszczeniu. Nastppnie l^czy sip progra- 
mator z portem Lptl tub Lpt2 w kompu- 
terze i uruchamia program, 
Programator mini flash zostaf zaprojek- 
towany jako urz^dzenie tanie i proste 
j nie jest przygotowany do wychwyty- 
wania grubych btpdow dziatania i uzyt- 
kownika. Dla uniknipcia przykrych nie- 
spodzianek trzeba wipe zapamiptac 
i stosowac ponizsze zaiecenia. 



odczytu i programowania 89C1051 
i 89C2051 wraz z ustawianiem bitu blo- 
kujejeego (tabeta 3). Gdy program star- 
tuje. sprzpt zostaje pobudzony do prze- 
prowadzenia testu autodiagnostyezne- 
go. W wipkszo6ci przypadkow progra- 
my w asemblerze mog^ zostac zaadap- 
towane bez ktopotu. Robi sip to w taki 
sposob: 

sprawdz wymaganq wielkosc ROM 
i RAM, 

- ogranicz instrukcje wej/wyj do por- 
tow 1 i 3 (nie P3.6!}, 

- sprawdz rejestr funkcji specjalnych 

(tabela 5 ) 

Programy tworzone od poczeitku, 
a przeznaczone do dziatania na ukta- 
dach Atmela mogq by t pisane za po- 
moc^ zwyktego asemblera 0051 . Trzeba 
jednak dotrzymac powyzszyeh ograni- 
czen. Jezeli uzywa sip asemblera zo- 
rientowanego tabticowo, jak TASM. 
maskowanie niedozwolonych rejestrow 
i portow moze okazac sip konieezne. 
Wszystkie dane dfa programatora mu- 
szc| miec formp binarnc|. 

Montaz i uzytkowanie 

Jednostronnei ptytkp drukowan^, poka- 
zan^ na rysunku 3, zapetnia sip nor- 
mal no-wymiarowym i elementami. Mon- 


ciptych w powierzchni frontowej. Pfytka 
powinna zostac umocowana mozliwie 
gtpboko w obudowie. Podstawka do 
programowanych uktadow jest 24-sty- 
kowa typu ZIF (Zero Insertion Force) 
z szerokimi szczetinami i ma stuzyc dla 
uktadow Atmela o szerokosci 0,3" (20- 
stykowe podstawki ZIF spotyka sip rza- 


Sferownik mozna wstawiac do pod- 
stawki lub z niej wyjmowac tylko gdy: 

- zasilaez jest wtqczony, 

- programator jest pot^ezony z kom- 
puterem, 

- program zostat uruchomiony, 

- zasilanie zostato wytqczone wyt^cz- 
nikiem SI. 
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MINI FLASH 
MICROCONTROLLER 
PROGRAMMER 


ffl oo 

POWER ON PROGRAM 


c 


Miniprogramator Flash 

Przy wstawianiu sterownika do pod- 
stawkj trzeba si$ upewnic, ze jego koh- 
cowka 1 trafi na wejscie 1 podstawki. 
Nigdy nie nalezy wlqczac S1 t gdy ste- 
rownfk znajduje w podstawce ZIR 
a program nie zostat uruchomiony. Jest 
to konieczne d)a zapewnienia. aby 
w czasie wstawiania lub wyjmowania 
sterownika wszystkie wymagane pozio- 
my logiczne byly wtasciwe. 

Odszukiwanie bifdow 

Po uruchomieniu programu wykonywa- 
ny jest krotki test autodiagnostyczny. 
Zostaj^ wpisane szeregowo dwa bajty, 
OAAh i 055 h, ktbre nast^pnie zostaj^ 
odczytane. Gdy test zakonczy si$ po- 
myslnie, to mozna uznac, ze oba ukta- 
dy CMOS oraz zasiiacz dziafaj^ popra- 
wnie, Pobor pr^du powinien miescic si$ 
w granicach od 25mA do 30mA, a ze 
sterownikiem w podstawce ZIF o okoto 
5mA wi^cej. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory § 

R1. R13: 10012 
R2: 68012 

R3...R5: 3,3kl2 I 

R6...R11: Ikfl 

R12, R14: 2,2kQ 

Kondensatory 

C1.C2, C4, C6, C7: lOOnF 

C3: 470/uF/25V, stojqcy 

C5: 1^iF/63V f stoj^cy 

Pofprzewodniki 

01; dioda Zenera 1 2V/400mW 

02 : 1 N 4148 if 

D3: dioda Zenera 5 f 6V/400mW 

D4: czerwona LED 

D5: dioda Zenera 3,3V/400mW 

D6...D9: 1N4001 

DIO: zielona LED | 

T1...T3: BC547B 
1C 1:4094 

IC2: 4021 I 

IC3: 7805 1 

Rozne I 

K1 : 20- lub 24-stykowa podstawka ZIF 
o szerokich szczelinach do dwurz^dowych | 

ukladdw scalonych o szerokoSci 0,3” 

(jak np. Aries) 1 

K2: kqtowe 36-sty ko we gniazdko Centronics | 

do druku | 

K3: gniazdko do zasilacza sieciowego 
obudowa Pactec 145mm x 92mm x 28mm 
ptytka dmkowana i dyskietka z programem; | 

kod 960078-C 

ptytka prototypowa SD-966015-1, 1dm 2 


4 


'l$p. 4. Proponowany 
w ygfqdptyty czotowej 
programatora. 


Jezeli wynik testu autodiagnostyczne- 
go b^dzie ujemny, trzeba przede 
wszystkim sprawdzic obecnosc napi^- 
cia zasilania (powinna swiecic si$ zielo- 
na LED), oraz dzialanie zf^cza Centro- 
nics tak pod wzgl^dem sprz^towym jak 
i programowym. Po wybraniu wtasciwe- 
go portu Centronics program jest uru- 
chamiany ponownie, Wszystkie usta- 
wienia uzytkownika s^ przechowywane 
w pliku konfiguracyjnym. 

W celu sprawdzenia poprawnego dzia- 
tania portu Centronics nalezy program 
uruchomic ponownie i wybrab opcj$ 
.Program”. Po wprowadzeniu dowoinej 
nazwy pliku nalezy sprawdzic oscylo- 
skopem, czy na wejsciu 3 iCI pojawi^ 
si§ impulsy zegarowe. Trzeba tez dob- 
rze sprawdzic ich poziomy logiczne. 
Poziom niski musi bye nizszy od 0,8V, 
a wysoki wyzszy od 3V. Odnosi si$ to 
takze do innych pot^czen Centronics. 
Najistotniejsze s^ pod tym wzgl^dem 


960078 - f 


wejscia. Istniej^ karty Centronics, w kt6- 
rych opornosc rezystorow podci^gaj^- 
cych linie wejsciowe jest bardzo maia 
(np. Ikll). Linie takie nie mog^ zostac 
sprowadzone przez wyjscie 3 IC2 do 
dostateeznie niskiego poziomu. Doty- 
czy to takze linii z rezystorami zabez- 
pieczaj^cymi Ikl2. TrudnoSc mozna 
rozwi^zac zast^puj^c je rezystorami 
10kO albo przez wymian$ catej karty 
wyj/wej na now^. 

Nalezy tez sprawdzic, czy stosuje si$ 
wtasciw^ kolejnosd programowania: 
pot^ezye wszystko ze sob^, wl^czyc 
programator wyf^eznikiem Si, urucho- 
mic program, wyt^ezye programator, 
wstawic sterownik, ponownie wt^ezye 
programator i zatadowac plik. Ostatni^ 
faz^ sekweneji programowania jest pro- 
cedura weryfikuj^ca i LED PROGRAM 
po zakonezeniu programowania blado 
swieci, Gasnie jednak, jezeli wyjdzie si$ 
z menu przez nacisni^cie klawisza Esc. 
Wtedy za pomoc^ Si nalezy wyi^czyc 
napi^cie i wyj^c zaprogramowany ste- 
rownik z podstawki. ■ 
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^ Miernictwo 



W pierwszej czpsci wyjasnilismy przy 
okazji omawiania kodu EPROM, ze da- 
ne dla kazdego piksela (R/G/B)skiada- 
j3 sip z trojek bitow D2/D1/D0 oraz 
D6/D6/D4. Bit D3 peini rolp wyt^cznika 
(disable) wszystkich kolorow, przez co 
pozostate bity pikselowe mog^ zostac 
uzyte do sterowania jako kody bitowe. 
D3 jest obecny we wszystkich kodach 
bitowych z jednym tylko wyjqtkiem. Tyi- 
ko XINS (80f-f) nie jest uprawniony do 
wylqczania kolorow, poniewaz R/G/B 
musi zostac wsunipte przy WSS na linii 
23. Listing w postaci heksadecymainej 
impulsu synchronizacji pionowej ( rysu * 
nek 1) przedstawia organizacjp posz- 
czegolnych kodow bajtowych. FH2 (po- 
towa czpstotliwosci odchyiania piono- 
wego) jest zawsze wiqczana na opada- 
j^cym zboczu SHV (kombinacja syn- 
chronizacji poziomej i pionowej), czyli 
na kazdym impulsie korekcyjnym i im- 
pulsie rastru (poiobrazu ?- am) ustawio- 
ny jest DO (detal 1). W czasie pracy 
VGA, SHV moze zawierac tylko ustalo- 
ne kody synchronizacji nieruchomych 
linii. a nie pionowych impulsow z impul- 
sami korekcyjnymi. D4 zapewnia pomi- 
nipcie SHV. D5 spelnia te samq rolp 
w czasie pracy TV. D3, bez D4 lub D5, 
sprawla. ze SHV pojawia sip w czasie 


pracy TV, jak w VGA (detal 3). Zasadni- 
czo te same informacje dotycz^ syn- 
chronizacji pionowej (SV). Ustawienie 
D6/D3 (detal 4) oznacza obecnosc SV 
w obu rodzajach pracy. 

Ustawienie D1 powoduje, ze SV jest po- 
mijane w pracy VGA. To samo mozna 
powiedziec o D2 i pracy TV Bity pozwa- 
lajq uzyc impulsow synchronizacji w od- 
powiednim rodzaju pracy w dowolny, 
wybrany przez uzytkownika, sposob, 
Powiedzmy jeszcze o pofeceniu RE- 
SET: D3/D7 skutkuje tylko przy pracy 
TV, a jezeli DO jest takze ustawiony - 
w obu rodzajach pracy. 

Jak juz wczesniej mowilismy, generator 
uzywa tych samych danych z pamipci 
EPROM do wytworzema kart testowych 
w obu systemach: i TV, i VGA. Podsta- 
wowa roznica polega na podwojnej 
czpstotliwosci zegarowej, z ktor^ od- 
czytywany jest EPROM. Zaden z pozo- 
statych podzespolow nie musi bye od~ 
dzielnie przefqczany, poniewaz czpstot- 
iiwosc sygnatu zegarowego 8,86MHz. 
z ktorego pochodz^ wszystkie pozosta- 
!e czpstotliwosci (oprocz WSS) zostaje 
podwojona do wartosci 17,7MHz przy 
uzyciu bramki XOR wewn^trz ukladu 
EPLD. Podwojna prpdkosc adresowa- 
nia przy kartach VGA powoduje czps- 


Gtownym zagadnie- 
niem pierwszej czpsci 
artykulu byta struktura 
sygnatu PAL, tworzone- 
go przez generator 
programu kontrolnego. 
W drugiej - a zarazem 
ostatniej - czpsci zaj- 
miemy sip pracq w sys- 
temie VGA oraz kilkoma 
zupetnie nie teoretyez- 
nymi sprawami, tqcznie 
z budowq mechanicz- 
nq i sposobem korzysta- 
nia z generatora. 

W. Foede 
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Generator obrazu kontrolnego - cz. 2 


@ ©®, 0 ( 


HEX EPROM-CODE 2 


45ln 
225 n 


s /By t 
s/By t 


e (TV) 
e (VGA) 


00 

00 

00 

00 

00 

00 

59 

58-58 

58 

5B 

58 

58 

58 

58 

58 

YXXXXXXXXX 

58 

58 

58 

58 

5B 

5B 

5B 

58-58 

58 

58 

se 

58 

58 

58 

58 

xxxxxxxxxxxxxxxx 

50 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58-5B 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

xxxxxxxxxxxxxxxx 

50 

58 

58 

58 

5B 

5B 

5B 

58-58 

58 

58 

56 

58 

50 

5B 

58 

xxxxxxxxxxxxxxxx 

56 

58 

58 

78 

78 

78 

7B 

78-78 

78 

78 

78 

78 

40 

48 

40 

XXXxxxx xxx xxxHHH 

40 

48 

48 

48 

48 

46 

48 

58-58 

58 

58 

58 

58 

58 

SB 

58 

HHHHHHHXXXXXXXXX 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58-58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

XXXXXXXXXXXXXXXX 

50 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58-58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

XXXXXXXXXXXXXXXX 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58-50 

58 

78 

78 

78 

7B 

7B 

70 

XXXXXXX XXXxxxx xx 

78 

78 

78 

78 

59 

58 

58 

58-50 

58 

58 

56 

58 

58 

5B 

58 

xxxx YXXXXXXXXXXX 


(Tame pulse 


SHV VGA i* I* 


HEX EPROM-CODE 59 
CHAR V 


78 48 

.In 


78 59 
* T 


Rys. 1. Listing w postaci 
heksadecymalnej impul- 
su synchronizacji pio- 
nowej zawiera pozy- 
tecznq informacje 
o strukturze indywidual - 
nych koddw bajtowych. 


totliwosc linii (poziom^) o wartosci 
15.625Hz x 2 = 31 .250Hz oraz cz^stot- 
liwosc pionow^ (FV) o wartosci 50Hz 
x 2 = 1 00Hz. Cz^stotliwosc linii jest od- 
powiednia, ale cz^stotliwosc rastra jest 
nieco zbyt wysoka dla wi^kszosci mo* 
nitorow. Wszelako mozliwa jest zmiana 
tej sytuacji przez zwi^kszenie ilosci linii 
na raster. Kazda linia wymaga fragmen- 
tu pami^ci o pojemnosci 284 piksele 
x 4 bity = 1 .136 bitow (142 bajty), czy- 
li 354.432 bity dla 312 linii. Adres RE- 
SET dla pracy TV bez przeplotu jest 
w tej sytuacji 354.432/8 = 44.304, czyli 
ADI Oh- Dost^pna pami$c dla 16-bito- 
wych adresow ma wielkosc 524.288 bi- 
tow (512k), przez co mozna zakodowac 
524.288/1.136 = 461 petnych linii. Gdy 
impuls synchronizacji ramki jest usta- 
wiony do startu pami^ci, RESET do ad- 
resowania ADI Oh tylko dla TV (88 h), 
a VGA RESET (89 H ) do 461 linii x 142 
bity = 65,462 (FFB6 h), wowczas obraz 
VGA ma 461 linii z cz^stotliwosci^ FH = 
= 31 .250Hz. Cz^stotliwosc rastru wyno- 
si 67,79Hz, czyli powinna byd odpo- 
wiednia dla kazdego nowoczesnego 
monitora VGA. Zaktadaj^c, ze zawar- 
tosc obrazu zostala umiej^tnie zaaran- 
zowana, na przyklad barwne pasy bez 


Rys. 2. Schemat bloko - 
wy programowalnego 
EPLD. Oprdcz dwdch 
oscylatordw kwarco - 
wych uktad ten zawiera 
gtdwnie liczniki i logicz- 
ne uktady sterujqce. 


okr$gu na karcie testowej nr 2 (rysunek 
4), wowczas przejscie z 312 linii do 461 
linii jest ledwo zauwazalne. W czasie 
pracy VGA karty testowe TV. zawieraj^- 
ce okr^g, maj^ oczywiscie zredukowa- 
nc[ okoto 1 ,5 raza wysokosc i s^ skom- 
presowane. Karty testowe TV nr 5 i 6 za- 
wieraj^ 625 linii na ramk$, czyli 312.5 li- 
nii na raster (potobraz), i z tego powo- 
du maj^ przeplot. TV RESET przy 625 li- 
niach x 142 bajty = 15 AAh jest do- 
starczany takze jako VGA RESET 
(89h), wymagana wielkosc pami^ci (17 
bitow) wynosi wbwczas 1 .048.576 bi- 
tow. Przy dwoch impulsach synchroni- 
zacji pionowej (jak w TV) otrzymujemy 
FH = 31.250Hz i FV = 100Hz. 625 linii 


z przeplotem (karta testowa VGA nr 6). 
Jezeli impuls synchronizacji rastra dla 
drugiego potobrazu jest stlumiony, FH 
nie zmienia si§, chociaz FV jest zmniej- 
szona o potow$ do 50Hz i 625 linii bez 
przeplotu (karta testowa VGA nr 6). 
W ten sposob umozliwione jest spraw- 
dzanie monitorow multi-sync (o zmien- 
nej cz^stotliwobci synchronizacji) w za- 
kresie 50.. .100 Hz. Mozliwe jest zapro- 
gramowanie dowolnej czestotliwosci 
rastra poprzez dopasowanie liczby linii 
obrazu. 

Cz^stotliwosc linii jest takze limitowana 
najmniejszym czasem trwania piksela, 
wynosz^cym 112ns. Poz^dany czas 
trwania linii rowny jest n x 112ns, gdzie 
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C> 


IT 
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b) 


Rys. 3. Karta testowa nr 
1 (a) jest podstawowq, 
uniwersalnq karts testo - 
w$. Karta testowa nu- 
mer 5 (b) przeznaczona 
feat dla wersfi PALplus. 


n powinno bye iiczbq parzyst^, bior^c 
pod uwag? kod bajtowy dla RESET 
(89f-|). Jezeli liezba pikseli na linip zo- 
stanie zmniejszona. piksele staja si^ 
szersze, tak jak i wszystkie linie piono- 

Rys. 4 . Karta testowa nr 

pasy I stoaowana fast 
przy znajdywaniu 
uszkodzen w ukfadach. 

To samo odnosi sis do 
karty nr 6 (b), przedsta - 
wiafacej barwne pasy 
w formacie PALplus ze 
znaeznikiem. 


we. W przypadku korzystaniaz genera- 
tora do badania tylko monitorow kom- 
puterowych mozliwe jest zwi^kszenie 
cz^stotliwosci kwarcu X2 do okolo 
15MHz. a nawet wyzej - zaieznie od to- 
lerancji EPROM-u na wzrost cz^stotii- 
wosci. 

Karty testowe 

Uklady scalone EPLD typu EPM7032 
z firmy Altera dostarezane sa przez nasz 
Dziai Obsiugi Czytelnikow juz po zapre- 
gramowaniu pod numerem 966507-t, 
albo przez Waszego dystrybutora zesta- 
wow. Przeglqd zaprogramowanych fun- 
kcji widzimy na rysunku 2 EPROM ty- 
pu 27CQ40, ktory zawiera dane dla kart 
testowych wymienionych w tabeli 1 jest 
dostarezany takze w stanie zaprogra- 
mowanym (numer 966507-2), 

Karty testowe o numerach od 1 do 4 za- 
imuj^ po 512 kbitow pami^ci, a karty 
o numerach 5 i 6 zajmujc| po 1 Mbicie. 


Po wf^czeniu zasilania EPLD zostaje 
automatyeznie resetowany i karta nu- 
mer 1 pojawia sip automatyeznie. Kolej- 
nosc kart j mozliwy obszar pamipci dla 
kazdej karty zostat zaprogramowany 
w EPLD. Trzybitowy licznik ACTR4 po- 
zwala isc karta po karcie. Zaieznie od 
stanu tego iicznika adresow, A1 6 w EP- 
ROM-ie jest sterowane albo przez A16 
i ACTR3, albo bezposrednio przez 
ACTR4 dla wybrania karty testowej (zo- 
baezeie rysunek 2). 

Oprocz zaprogramowanych ukladow 
scalonych. dla generatora dostppna 
jest dyskietka, ktora zawiera nie tylko 
standardowe karty testowe wedtug Ta- 
beli 1 . ale takze dane dla 20 innych kart. 
Odpowiednie pliki zawieraj^ dane dla 
poiobrazow (rastra). Przy pomocy in- 
strukcjL takze zapisanych na dyskietce. 
uzytkownik moze utworzyc wtasne kar- 
ty testowe. Dyskietka zawiera tez kilka 
podstawowych wzorow; okr^g, romb, 
krata, a takze doktadne informaeje 
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Rys . 5. Rysunek &cie±ek 
w powfqkszenlu 0,75 
oraz rozmie&zczenie 


A lflfcgjftA: • *A Shi* A ♦ »» At. 
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SS^srHfF Hr .|Jd£^BFae^^ 

|S^lgfe£|£S» ' 

pfytka z otworami mete- * 
lizowanyml' dostqpna 


0 pocz^tku, srodku i kohcu obrazu, 
WSS, oraz innych parametrach, Pro- 
gram zostat napisany w j^zyku Pascal, 
poniewaz nie jest tatwo r^cznie utwo- 
rzyc okr^gi i litery z pikseli. 

Teraz omowimy doktadniej karty numer 

1 ( rysunek 3a) i 5 (rysunek 3b). 

ce kartami naprawd^ uniwersalnymi. 
Ich podstaw^ jest biata krata na czar- 
nym tie, sluz^ do sprawdzania dyna- 
micznej konwergencji i geometrii obra- 
zu. Linie pionowe w kracie maj^ wyma- 
ganq szerokosc 225ns. Zewn^trzne 
gran ice kraty zostaly zaznaczone biafy- 
mi rombami. W przypadku prawidiowo 
wyregulowanej geometrii te „diamenty ,t 
powinny znalezb si^ tuz poza widocz- 
nym obszarem. Obszary monochroma- 
tyczne (biate i czarne) nie wyst^pujai 
w obr^bie barwnych pasow, poniewaz 
jest ich dostatecznie duzo w pozostatej 
cz^sci. Pionowa linia na granicy mi^dzy 
zieleni^ a fioletem jest nieuchronn^ 
interferencj^, spowodowan^ przez 
cwiercliniowy offset, b^d^cy inherentn^ 
cech^ PAL-u. Obraz zostat zaprogramo- 
wany przy uzyciu tytko jednego bitu na 
kolor. W efekcie niemozliwe jest wy- 


swietienie barwy zieionej, dopoki kont- 
rast barw nie zostanie zmniejszony do 
zera. Zamiennikiem jest siatka punktow 
do ustawiania zbieznosci. Temu same- 
mu zadaniu siuz^ mikroromby w ro- 
gach karty testowej nr 5. Dla sprawdze- 
nia prawidtowego przetwarzania linii 
pomocmczej. obszar pomocniczy 
w karcie 5 (rysunek 3b) i karcie 6 (rysu* 
nek 4b) zawiera napis ^PALplus’'. Poja- 
wia si^ on jako biaty identyfikator w sza- 
rym pasie na karcie 5 i w czarnym pa- 
sie na karcie 6. Jezeii napis nie zosta! 
odkodowany, pojawia si$ w btpkicie tyi- 
ko w obszarze pomocniczym. Karta 
testowa nr 6 pokazuje takze, ktore linie 
pomocmcze pochodz^ z podslawowe- 
go obrazu. Krzyz na srodku obrazu po- 
zwaia sprawdzic konwergencji statycz- 
na^ Z kolei muitiburst ma najmniejszy 
czas trwania 225 ns (TV) lub 112 ns 
(VGA). Pomaranczowe linie rastru skta- 
dajq si^ z przemiennych linii czerwo- 


nych i zottych, stuza^cych do symulowa- 
nia przynajmniej koioru zgodnego z F - 
Y (w przyblizeniu). Nast^pnie ampuls 
czarny na bieli. Linie rastru obok prze- 
jscia czerwien/zotcien sktadaj^ si$ z li- 
nii bt^kit/zotcien, zadziata^ jak zwykte 
nie zabarwione obszary. Przy prawidio- 
wym ustawieniu fazy w podnosnych 
cz^stotliwosciach koioru w generatorze 
j odbiorniku, obszary te powinny bye 
w miar$ mozliwosci bezbarwne. Struk- 
tura biato/czarnego rombu i catego ob- 
razu ogolnie jest taka, aby okrqg zakryt 
mozliwie duz^ powierzchni^. Nie- 
zwtocznie po pionowym impulsie pierw- 
szego potobrazu wszystkie karty testo- 
we majq dwie linie testowe, barwny pas 
i multiburst o cz^stotliwosci si^gaj^cej 
4,43MHz. Uzywaj^c oscyloskopu dwu- 
kanatowego z wyzwataniem za pomoc 2 \ 
potobrazowTV, mozliwe jest anaiizowa- 
me sygnatu koioru i reakcji cz^stotli- 
wosci wideo, niezaleznie od akurat uzy- 


Tabela 1. Karty testowe 


Nr Wrir 

Bez przeplotu 

1 standardowe karty testowe 

2 barwne pasy 

3 mikrodiamenty 

4 czerwiert 

Z przeplotem, skok linii (I), PALplus 

5 jak 1 ; 1 6:9; ze znaeznikiem PALplus 

6 jak 2; 16:9; ze znaeznikiem PALplus 

Karty testowe VGA 

1 jak TV! ; FH = 31,25kHz, FV = 100Hz Nl 

2,3.4 jak TV2/3. 4; FH * 31 ,25kHz, FV « 68Hz Nl 

5 jak TVS; FH = 31 ,25kHz; FV » 5Hz Nl 


Zastosowanie 

uniwersalne 

poszukiwanie uszkodzen 
ustawianie ostrosci 
procesor barwy 
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wanej karty testowej, ale bez drugiej 
podstawy czasu. Jest pewne, ze obie ii- 
nie pojawi^ si§ w wygaszonych okre- 
sach powrotu plamki r wi^c umozliwiaj^ 
takze funkcje odci^cia do czerni pod- 
czas powrotu plamki. Monitory VGA nie 
S 3 szczegolnie mocne w tej dziedzinie. 
Tak si$ skiada T ze akurat ten szczegot 
nie stanowi problemu, poniewaz sygnai 
wideo zwykle nie istnieje podczas po- 
wrotu plamki. 

Konstrukcja mechaniczna 

Zaprojektowalismy dwustronn^ ptytk$ 
drukowan^ (rysunek 5), zeby caty uk- 
tad by! moziiwie zwarty, pomimo sto- 
sunkowo duzych cz^stotliwosci, jakie 
S 3 stosowane w generatorze, Plytka 
jest w ofercie Dzialu Obstugi Czytelni- 
kow. Prosimy zwrocic uwag$, ze osta- 
teczna wersja zawiera kilka zmian 
w rozmieszczeniu elementow w porow- 
naniu do piytki prototypowej, przedsta- 
wionej na fotografiach w pierwszej 
cz^sci artykuiu. 

Lutowanie elementow na plytce powin- 
no bye wykonane z bardzo duz 3 do- 
kiadnosci 3 , poniewaz popelnione bf$- 
dy trudno b^dzie pozniej znalezc i usu- 
n 3 c. W przypadku elementow ustawio- 
nych pionowo, ochron 3 przed zwarcia- 
mi powinny bye koszulki izolacyjne, po- 
naci 3 gane na dlugie wyprowadzenia. 
Konieczne jest przestrzeganie poiaryza- 
cji diod i kondensatorow elektrolitycz- 
nych, jak rowniez prawidlowego usta- 
wienia regulatora napi^cia i wszystkich 
pozostalych ukfadow scalonych na 
ptytee. Ukfady scalone powinny bye 


montowane na samym koncu, przy 
czym zalecamy wstawianie ich do od- 
powiednich podstawek zamiast lutowa- 
nia bezposrednio do pfytki. 

Mozliwe S 3 dwa rozwi 3 zania zasilaeza 
sieciowego: albo maly transformator 
sieciowy ze szpilkowymi wyprowadze- 
niami przylutowany do piytki drukowa- 
nej, albo zewn^lrzny zasilaez o napi$- 
ciu wyjsciowym 9 V j wydajnosci pr 3 do- 
wej okolo 150 mA. W przypadku zasto- 
sowania transformatora nalezy uzyc 
plastykowego wspornika piytki w rogu 
obok l 3 cz 6 wki K4. Alternatywnie mozna 
tego rogu w ogoie nie mocowad. Wy- 
branie zewn^trznego zasilaeza pozwa- 
la zrezygnowac z nastepuj 3 cych efe- 
mentow: Trl , K4, B 1 oraz oczywiscie 
wyt 3 cznika sieciowego; jednakze ko- 
nieczne staj 3 si$ cz^sci D5 i K3. 
Niezaleznie od rozwi 3 zania zasilania 
trzeba pol 3 czyc przynajmniej jednym 
wkr^tem sciezk^ masy na ptytee i ek- 
ran wewn 3 trz obudowy. 

Przycisk testowy na obudowie modula- 
tora petni ro(? przel 3 cznika rodzaju pra- 
cy TV/VGA. Szczegdty tej zmiany wi- 
doczne S 3 na rysunku 6 Po pierwsze. 
nie uzywane doprowadzenie zasilania 
do wewn^trznego wzmacniacza w.cz. ) 
jest „uwolnione“ przez odci^cie sciezki 
do nozki 5 na doinej sciance obudowy 
moduiu. Jak pokazano, pol 3 czenie 
przewodem zostato wykonane od noz- 
ki 5. Zwora powoduje, ze jeden styk 
przel 3 cznika jest stale pot 3 czony z ma- 
S 3 , wiec testowanie modulatora nie jest 
juz mozliwe. Trzeci wolny styk przet 3 Cz- 
nika sluzy teraz do przet 3 czania sygna- 
fu VGA, ktory jest dostarezany izolowa- 
nym przewodem do nozki 5 . 

Nie uzywane wejsciowe gniazdko w.cz. 
zostato zamienione w wejScie sygnalu 
audio. W tym celu nalezy uwolnic Srod- 
kow 3 nozkp metod 3 przecinania sciez- 
ki oraz poi 3 Czenia jej - izolowanym 
przewodem - z wejsciem audio (nozka 
2). Sygnai przechodzi przez rezystor R 4 
( 2,2 MQ). Impedancja wejsciowa mo- 
dulatora m.cz. jest dostateeznie wyso- 
ka, aby sygnai adresowy Al 1 wytworzyl 
prostok 3 tny sygnai akustyezny 0 cz$s- 
totliwosci okolo 550Hz. Po doi 3 czeniu 
zewn^trznego zrodfa dzwi^ku sygnai 
wewn^trzny zostaje praktyeznie stfu- 
miony z powodu niskiej impedaneji. 
Czulosc wejscia m.cz. ma wartosc oko- 
lo 500 mV/47kft, dzi^ki czemu mozliwe 
jest dol 3 czenie takich zrodet dzwi^ku, 
jak odtwarzacz CD lub magnetofon. 
Wewn^trzny dzwi^k testowy moze tez 
zostac wyciszony przez zwarcie gniaz- 
da wejsciowego m.cz. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory | 

R1: lOOkii 
R2, R19. R26:1kQ 
R3, R8:10ktt 

R4. R7: 2.2MQ 1 

R5, R6. R14, R16, R20, R22...R24: 7512 | 

R9; 47ki'2 1 

RIO, R13, R15: 3900 

R1 1:1000 I 

R12: 15,8kO, 1% I 

R17: 27kO 

R18, R21: 1500 | 

R25: 4 x 1500, uklad SIL 

Kondensatory 

Cl, Cl 9; lOOpF | 

C2, C3. C7, CIO, CIS: 22ty/F/16V, stoj^cy | 

C4:220nF 

C5: 1 00^/F/1 6V, stoj^cy . 

C6. C8. C9. Cl 2 ..Cl 7, C20, C21, C24 t C25: 1 
lOOnF I 

Cl 1 : 1 5pF 

C22: 1000pF/25V, stojqcy 
C23: 22pF, trymer 
Pdfprzewodniki 
D1...D3: 1N4148 
D4: IED 

D5: 1 N4002 (zobaez w tekscie) 

B1 : B80C1500 (okr^gly) 

IC1: EPM7032LC44-1 5 (Altera) - kod 
zamowienia 966507-1 

IC2: CXA1645P (Sony) § 

IC3: 27C040 100ns - kod zamdwienia 
966507-2 
IC4; 74AC4040 

IC5: 7805 | 

Rdzne | 

K1: ztqcze sub-D 15-ndzkowe, VGA, wysoka I 

g^stosc, r>ozki zgi^te, do montazu na ptytee | 

drukowanej 

K2: dwusekcyjna Iqczdwka do piytki 

drukowanej, podzialka 5mm 

K4: dwusekcyjna tqczowka do piytki I 

drukowanej, podzialka 7,5mm | 

SI : Przycisk chwilowy (np. Conrad 

70 76 00-88) I 

XI : kwarc 5 MHz 

X2: kwarc 8.867238MHz 

Trl: transformator sieciowy 6V/2,4VA 

modulator UHF: Conrad 19 27 91-88 

lub podobny 

ekranowana obudowa 1 80 x 80 x 45 mm 8 

(np. Hammond 1591DGY albo 1591 DBSK) 1 

zestawy izolacyjne dla T1 i T2 
ptytka drukowana, programowane uklady 
scaione (966507-1 i -2) oraz dyskietka 
96601 M 

plytka prototypowa SD-960076-1, 0,55dm2 


Elektor 1 2/96 


19 


Generator obrazu kontrolnego - cz. 2 


Na rysunku 6 widoczny jest takze do- 
datkowy kondensator ceramiczny o po 
jemnosci 47pF. umieszczony w liscie 
cz^sci pod oznaczeniem C25. Musi on 
bye umocowany we wskazanym miejs- 
cu z mozliwie najkrotszymi wyprowa- 
dzeniami. Brak tego kondensatora od- 
prz^gaj^cego powoduje interfereneje 
w obrazie otrzymanym z modulators. 
Zaktocenia te sq wywofane przez cz$s- 
totliwosc nosn^ dzwi^ku; szczegolnie 
irytuj^cy efekt daj^ w zdekodowanym 
sygnale PALplus. 

Modyfikacje powinny zostac wykonane 
z duz$ doktadnosci^ i sprawdzone mier- 
nikiem. Pami^tajcie, ze jest to mniejszy 
naklad pracy, niz przy wyjmowaniu mo- 
dulators z gotowej ptytki. 

Pi§c wyprowadzen modulators nalezy 
zgi^c pod k^tem prostym. Modulator 
nalezy potozyc na plytee, a jego potoze- 
nie ustalic przy pomocy czterech konco- 
wek lutowniczych w paroznikach obudo- 
wy. wtozonych do otworow w ptytee. 
Koncowki, wspolnie z wyprowadzenia- 
mi, stuz^ do mocowania modulatora do 
ptytki i takze powinny bye przylutowane 
do swoich otworow. 

Potqczenia i regulacja 

Niezaleznie od antenowego wyjscia 
modulatora, sygnat do monitors VGA 
mozna pobrac z 15-nozkowego gniaz- 
da typu sub-D. Sygnaty CVBS oraz 
Y pobierane s$ z nie uzywanych stykow 
gniazda sub-D. Sygnat C jest obeeny 
na nozee 1 1 . W czasie pracy w syste- 
mie VGA wyt^ezona jest podnosna ko- 
loru. dzi^ki czemu nozka ta jest dost^p- 
na dla IDO. Sygnat AUDIO ma poziom 
200mV pp /47kQ, jest wi$c mato prawdo- 
podobne. by wywotat interfereneje na 
nozee 15 (ID1). Przyporz^dkowanie po- 
zostatych zgodne jest ze standardem 
VGA. Tabela 2 przedstawia przeglc[d 
najcz^sciej stosowanych zt^ezy wideo 
i opis funkcji ich nozek. 

Karty testowe wybierane sa przez na- 
ciskanie SI . Jedynym elementem regu- 
lacyjnym na ptytee jest trymer C23. Stu- 
zy on do ustawienia cz^stosci podnos- 
nej koloru na wartosc 4,43361875MHz 
podezas pracy w systemie TV. Sygnat 
ten wyst^puje na nozee 6 uktadu IC2. 
W przypadku nieposiadania miernika 
cz^stotliwosci wystarezy ustawic trymer 
na najlepsza reprodukcjf barw kart tes- 
towych. Punkty regulacyjne modulatora 
UHF widoczne sq na rysunku 7. Kanat 
UHF (A) regulowac nalezy w taki spo- 
sob, zeby obrazy testowe nie byty za- 
mazane (albo dzwi$k nie interferowat 


z obrazem), gdy odbiornik TV jest do- 
strajany (fine tuning) w kierunku +. Mo- 
dulator wytwarza podwojn^ wst^g? 
boczn^, mozliwe jest wi$c dostrojeme 
si^ do nieprawidtowej wst$gi. Podnosna 
dzwi^ku jest prawdopodobnie wstppnie 
nastrojona na 5,5MHz. w przypadku 
stosowania generators w W. Brytanii 
moze zajsc konieeznose przestrojema 
jej na 6MHz. 

Dzwi^k testowy moze brzmiec nieco 
zgrzytliwie, poniewaz otrzymywany jest 
z sygnatu prostok^tnego - jest to nor- 
malne zjawisko. Prcjd podktadu modu- 
latora (C) takze jest ustawiany przez 
producenta. Jezeli macie zamiar do- 
strajac ten parametr, zwracajcie uwage 
na barw$ zott^ ; na dzwi$k i synchroni- 
zacj$. Zotcien jest dobrym wskaznikiem 
sygnatu wideo obcinanego na pozio- 
mie bieli. ■ 



Rys. 7. Potqczenia 
i punkty regulacyjne 
modulatora UHF. 


Tabela 2. Przeglqd zlqcz wideo 
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Pin 2 +G 
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Pin 3 +B 
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Pin 4 NC (ID2) 

Pin 5 +FBAS 
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Pin 6 GND R 

4,17 


4,5 



Pin 7 GND G 

14 

4. 17 

9.13 

3 

1,2 

Pin 8 GND B 
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Pin 10 GND 




Pin 11 C (IDO) 
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Pin 12 NC (ID1) 
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Pin 14 +SHV(-SV) 
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Pin 15 AU (ID3) 

2.6 

2,6 

2,6 

4.5 
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21 

21 

21 

3 

5 

RF Audio/Out 
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* Iqczy nozkQ 1 z nozkq 5 v/e v/tyezee 
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Audio - HiFi - IV/deo 



dla 


^itarzy* 16 * 



Kazdy gitarzysta do cwiczen na swym 
instrumencie potrzebuje wzmacniacza, 
ktory drgania strun zamieni na styszalne 
dzwipki. Uzycie normalnego wzmacnia- 
cza gitarowego i kolumn gtosnikowych 
w wielu sytuacjach bpdzie trudne do 
zniesienia albo nawet nie do zaakcepto- 
wania przez pozostatych czionkow ro- 
dziny i sqsiadow. W takich przypadkach 
atrakcyjnym rozwiazaniem stanie sip 
opisywany przez nas wzmacniacz stu- 
chawkowy. Jest on zasilany z baterii ? 
wipe niezalezny od sieci elektrycznej. 
Cwiczenia mog^ odbywab sip wszpdzie, 
nawet na podwbrku. a s^siedzi wcale 
nie bpd^ musieli sip denerwowac. 
Niektorzy gitarzysci mog^ sip zdziwic, 
ze (elektryczna) gitara nie moze bye 
podlqczona do zwyklego wzmacniacza 
sfuchawkowego. Dzieje sip tak z kilku 
powodow. Jednym z nich jest impedan- 
eja wejsciowa wzmacniacza, wynosz^- 
ca zazwyczaj 10...20kU, gdy impedan- 
eja wyjsciowa gitary elektrycznej ma 
wartosc >200kQ. Dotqczenie gitary do 
tak niskiej impedaneji oslabitoby wyso- 
kie tony do tego stopnia, ze bylyby trud- 
no styszalne. 

Kolejnym powodem jest wytrzymafosb 
standardowych wzmacniaczy, albo ra- 
czej brak tej wytrzymalosci. Wielu mu* 
zykow nie odnosi sip zbyt defikatnie do 
swych instrumentow, a to oznaeza, ze 
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wzmac- 
niacz gitarowy musi bye od- 
porny i zabezpieczony przeciwko nie- 
umyslnym uszkodzeniom (zwarcia). 
Ponadto wzmacniacz gitarowy powp 
nien bye zasiiany z baterii, dzipki czemu 
mozliwe bpdzie cwiczenie w dowolnym 
miejscu. 

Ostatnim powodem zbudowania wlasnie 
takiego wzmacniacza, jaki przedstawia^ 
my, jest konieeznose podniesienia po- 
ziomu basow, a podyktowana ona jest 
stabym odtwarzaniem niskich czpstotli- 
wosci przez liezne modeie sluchawek. 

Opts ukiadu 

Konstrukcja wzmacniacza jest prosta az 
do granic mozliwosci - obejrzyjcie rysu - 
nefc 1. Uktad zawiera wzmacniacz ope- 
racyjny dla wzmocnienia napipciowego 
oraz stopieh wyjsciowy w klasie AB, da- 
j^cy wymagan^ moc. 

Wzmocnienie basow dokonuje sip dzip- 
ki uktadowi korekcji czpstotliwosci w ppt- 
li sprzpzenia zwrotnego. Uktad ten moz- 
na odtqczyc przef^eznikiem Si. 


Opisujemy wzmacniacz. 
ktorego moc podawac 
nalezy w miliwatach, 
nie w watach, ponie- 
waz jest przeznaczony 
do wspotpracy ze stu- 
chawkami. Stuchawki 
wymagajq tylko utamka 
mocy oddawanej przez 
wzmacniacz gitarowy. 
Nasz wzmacniacz jest 
latwy do zbudowania, 
zasilany z baterii i wypo- 
sazony we wzmocnienie 

basow. 

T. Giesberts 
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Rys. 1. Wzmacniacz 
sktada si$ tylko ze 
wzmacniacza operacyj - 
nego i pary komplemen- 
tarnych tranzystordw. 


Filtr dolnoprzepustowy R1-C1 na wej- 
sciu wzmacniacza ttumi wszelkie inter- 
ferencje i inne szkodliwe sygnaty. 

Diody D1 i D2 za regulatorem gtosnos- 
ci PI zabezpieczaj^ wzmacniacz przed 
nadmiernie wysokim poziomem wej- 
sciowym. Rezystor R2 jest niezb^dny 
do zapewnienia odpowiedniego pr^du 
podktadu dla wejscia uktadu scalone- 
go IC1 nawet w sytuacji slabej regulacji 
gtosnosci. 

Poniewaz impedancja wejdciowa IC1 
jest wysoka, wypadkowa impedancja 
wejsciowa wzmacniacza zostaia okres- 
lona przez wartosci PI, R1 i R2: okoto 
388k£l Jezeli potrzebna jest wi^ksza 
impedancja, mozecie zastosowac po- 
tencjometr o wi^kszej wartosci, ale pa- 
mi^tajcie, ze jednoczesnie podwyzszy- 
cie poziom szumow. 

Wzmacniacz operacyjny - dobry i tani 
typ TL071 - steruje stopniem wyjscio- 
wym. Stopien ten zbudowany jest na 
komplementarnej parze tranzystordw 
T1 i T2, pracuj^cych w typowej konfigu- 
racji wtornika emiterowego. Diody D3 

Rys. 2. Dotqczany uktad 
wzmocnienia basdw za~ 
pewnia podniesienie 
czqstotliwosci 50 Hz 
o okoto 10dB. 


i D4 zapewniaj^ wymagany pr^d spo- 
czynkowy dla tranzystordw. Nie zasto- 
sowalismy ukladu regulacji pr^du spo- 
czynkowego, poniewaz nie jest to ko- 
nieczne przy tak matej mocy. W proto- 
type wzmacniacza pr^d spoczynkowy 
ma wartosc okoto 0,6 mA, ale w innych 
egzemplarzach b$dzie on zalezat od to- 
lerancji zastosowanych elementow. 
Wzgl^dnie duze wartosci rezystorow R8 
i R9 zabezpieczaj^ przed nadmiernym 
wzrostem tego pr^du. 

Rezystory R6 i R7 maj^ tak dobrane war- 
tosci, ze przez diody D3 i D4 ptynie pr^d 
okoto 2mA, a tranzystory maj^ zapew- 
niony odpowiedni pr$d bazy w czasie 
maksymalnego wysterowania. Takie roz- 
wi^zanie jest wystarczaj^ce dla wyma- 
ganych parametrow urz^dzenia. a jed- 
noczesnie przyczynia si$ do niewielkie- 
go poboru pr^du przez wzmacniacz. 


P$tla sprz^zenia zwrotnego dot^czona 
jest mi^dzy pot^czeniem R8-R9 a od- 
wracaj^cym wejsciem IC1. Iloraz R4:R5 
okresla wartosc wzmocnienia napi^cia 
przez uktad scalony. 

Stata czasowa R3-C3 wyznacza doln^ 
granicd pasma przenoszenia - dla po- 
danych wartosci elementow jest ona 
rowna 22Hz. Gorn^ granic? elementy 
C5, R4 i R5 ustalaj^ na 30kHz. Zamkni$- 
cie przet^cznika SI skutkuje zwi$ksze- 
niem o okoto 10dB cz^stotliwosci 50Hz; 
efekt ten widzimy na rysunku 2. 

Moc wyjsciowa 

Dla osi^gni^cia maksymalnego nat§ze- 
nia dzwi^ku wi^kszosc stuchawek po- 
trzebuje mocy w granicach 5...10mW. 
D^z^c do kompromisu mi^dzy wyma- 
ganiami stuchawek a zuzyciem pr^du. 
przyj^lismy moc wyjsciow^ rown^ 
7,5mW. 

Taki poziom mocy pozwala na nadanie 
rezystorom emiterowym R8 i R9 dose 
duzej wartosci, ktora z kolei zapewnia 
dtugie zycie tranzystordw wyjsciowych, 
tym bardziej, ze tranzystory te zostaty 
zaprojektowane do o wiele ci^zszej pra- 
cy niz w naszym wzmacniaczu. 
Rezystor RIO ochrania wzmacniacz 
przed zwarciem na zaciskach wyjscio- 
wych. Przyj^lismy impedancja stucha- 
wek rown^ 3212, a zastosowany rezys- 
tor ma prawie identyezn^ wartosc 33U. 
Zaciski wyjsciowe dla lewej i prawej stu- 
chawki w gniazdku stuchawkowym po- 
winny zapewnic rownolegte pot^czenie 
przetwornikow. Przy maksymalnym wy- 
sterowaniu (330mV na wejsciu) wzmac- 
niacz wytwarza moc rown^ 7,5mW dla 
kazdego -przetwomika o impedaneji 
32Q. 

Gdy przetworniki pot^ezymy w szereg 
(co oznaeza zmian$ pot^czen w gniaz- 
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Rys. 3, Nie jest trudno 
rozmie&cid efementy na 
ptytce drukowanej, po- 
mimo jej niewietkich 
wymi * ■ 

dku), moc wyjsciowa wzrosnie. Przy- 
czyn^ jest zwipkszenie impedancji ob- 
ci^zaj^cej wzmacniacz do 64Q Pr^d 
wyjsciowy jest wtedy 2 razy mniejszy, 
co znaczy, ze wzmacniacz musi otrzymac 
wyzszy sygnat wejsciowy. W takim ukia- 
dzie przy wejsciowym sygnale SOOmV 
otrzymamy moc 17,7mW na kazdy prze- 
twornik. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory I 

R1 : IkQ I 

R2 ; 2,2MQ 

R3: 3,3kn 

R4: 5612 

R5; 1 5kl2 

R6, R7: 4 , 7 ki 2 I 

R8, R9: 10012 

PI: 470kl2 logarytmiczny 

Kondensatory 

C1:220pF I 

C2: 47nF 

C3: 2,2^F metalizowany poiiester, 
podziaika 5mm lub 7,5mm 
C4: 22nF 

C6...C8: lOOnF | 

C9, CIO: 470pF/16V, stoj^cy 

Pdfprzewodniki 

D1...D4: 1N4148 jf 

T1: B0139 | 

T2: BD140 (para kompiementarna I 

od jednego producenta) I 

IC1: TL071CN | 

Rozne £ 

SI: przei^cznik pojedynczy 

S2: przet^cznik podwojny 

bateria 9V, 2 szt. 

zl^cze do baterii 9V t 2 szt. 

plytka prototypowa SD-960109-1, 0,22dm2 1 


Bateria 

Wzmacniacz wymaga napi^cia zasilaj3- 
cego ±9V, czyii potrzebne S3 2 baterie 
9V. Na pierwszy rzut oka jest to dziwny 
warunek, gdy wezmiemy pod uwage 
duz^ ilosc niezbpdnego miejsca i koszt 
baterii. Takie rozwi^zante zostaio jed- 
nak przemyslane i oto argumenty, 
ktore za nim przemawiaj^. 

Po pierwsze, mozna zrezygnowac 
z kondensatora elektrolitycznego. ktory 
jest niezb$dny przy zasilamu mesymet- 
rycznym. Co prawda, nie zajmuje on az 
ty!e miejsca, co bateria 9V. 

Po drugie i bardziej wazne, dwie baterie 
mog^ bye uzywane znaezme dtuzej, niz 
jedna. Wzmacniacz z symetryeznym za- 
silaniem wytwarza moc 2xlmV nawet 
po spadku napi^cia kazdej baterii do 
3,5V. Dla porownania: przy zasilaniu nie- 
symetryeznym moc wyjsciowa maleje 
ponizej uzytecznego poziomu juz przy 
napieciu 7V. Jak widac, w tym przypad- 
ku dwie baterie S3 tansze, niz jedna. 
Pobor pr3du przez wzmacniacz nie jest 
duzy. Przy maksymalnym wysterowaniu 
i ciagtym sygnale wzmacniacz pobiera 
± 17.5mA przy rownolegtym pot3czeniu 
przetwornikow, a ±14mA przy pot3Cze- 
niu szeregowym. 


Zauwazmy, ze sygnaty muzyezne, szcze- 
golnie sygnaty pochodz3ce z gitary, 
wia^ciwie nigdy nie S3 ci^gte, dlatego 
Sredni pobor pr3du z baterii b^dzie bar- 
dzo bliski pr3dowi spoezynkowemu, 
rownemu ±4mA. Dzi^ki temu zycie alka- 
licznej baterii 9V wyniesie przynajmniej 
100 godzin. 

Konstrukeja mechaniezna 

Plytka drukowana przedstawiona jest 
na rysunku 3 Celowo nie zaprojekto- 
walismy bardzo matej ptytki, chociaz 
jest to mozliwe, ale wowczas montaz 
bytby trudniejszy. 

JezeN powtorzyeie za naszym prototy- 
pem rozmieszczenie elementow, nie 
powinniscie spotkac si$ z problemami 
w trakeie budowy. Rozpocznijcie od 
umieszczenia wszystkich rezystordw, 
podstawki dla uktadu scalonego oraz 
innych poziomych elementow. Nast$p- 
nie przylutujcie elementy promieniowe 
i tranzystory, a na koncu umocujcie 
uktad scalony w podstawce. 

Czarny pasek na obudowach tranzys* 
torow T1 i T2 oznaeza miejsce wkladki 
chiodz3cej. 

Na fotografii przedstawiamy gotowy 
prototyp wzmacniacza. 
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Rys. 4. Jeszcze jedna 
mozliwosc sprawdze- 
nia, czy wszystkie poiq- 
czenia z ptytkq sq pra- 
widtowe. 


Potencjometr Psl moze zostac zamon- 
towany zgodnie z upodobaniami: albo 
wlutowany bezposrednio do otworow 
na ptytce, albo za posrednictwem 
trzech odcinkow elastycznego przewo- 
du. W pewnym stopniu montaz poten- 
cjometru zalezy od uzytej obudowy, 
a na rynku istnieje duzy ich wybor. 
Gitar$ i sluchawki dot^czamy do wzmac- 
niacza za posrednictwem standardo- 
wych gniazd i wtyczek typu jak. Nie za- 
pomnijcie zmienic pot^czen wewn^trz 
gniazdka stuchawek (zgodnie z wczes- 
niejszymi rozwazaniami na temat mocy 
wyjsciowej), jezeli bpdzie to konieczne. 
Ze wzglpdu na symetryczn^ szyn§ za- 
silaj^c^, wyt^cznik zasilania musi miec 
dwie pary stykow. 

Dla jasnosci na rysunku 4 prezentuje- 
my wszystkie pot^czenia z plytka[. 

Testowanie 

Sprawdzanie wzmacniacza jest nie- 
skomplikowane: dof^czcie sluchawki 
do wyjscia, a nast^pnie dotknijcie pal- 
cem wejscia wzmacniacza. Ustyszycie 
buczenie, zaleznie od ustawienia po- 


tencjometru - ciche lub glosne. Rozs^d- 
nie jest nie pracowab ze stuchawkami 
na uszach, lecz trzymac je na stole 
w zasipgu siuchu. 

Jezeli ze stuchawek nie dobiega zaden 
dzwipk, powinniscie sprawdzic napie- 
cia w punktach wskazanych na sche- 
macie ideowym. Bipdy mogty bye po- 
pelnione w jednym z nast^puj^cych 
miejsc: 

• jeden z tranzystorow jest nieprawid- 
lowo zamontowany - wyrazny czarny 
pasek wskazuje, gdzie miesci sip 
metalowa wktadka; 

• jedna z diod D1...D4 zostala uszko- 
dzona lub blpdnie wlutowana; 

• uklad scalony jest niesprawny - co 
moglo sip stab z powodu niedelikat- 
nego traktowania go lub przegrzama 
podezas lutowania; w kazdym z tych 
przypadkow nie ma innej mozliwos- 
ci, jak wstawienie nowego wzmac- 
niacza operacyjnego. 

Jezeli wszystkie pol^czenia zgodne 
z rysunkiem 4, a jednoczesnie wszyst- 
kie wartosci oraz polaryzacje elemen- 
tbw - poprawne, wowczas nie ma juz ni- 
czego, co mogtoby sip zepsuc. ■ 


/ Edytor schematow 

■/ Edytor ptytek Online-Forward & Back-Annotation 
•/ Autorouter Efektywnyjezykuzytkownika 
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Ukiad TDA7294 
produkcji SGS-Thomson jest 
scalonym wzmacniaczem m.cz. do za- 
stosowari we wszystkich dziedzinach 
Hi-Fi. Schema! blokowy przedstawiamy 
na rysunku 1 . Najbardziej wyrozniaj^c^ 
cech^ wzmacniacza jest moc wyjscfo- 
wa, duzo wi^ksza, niz zazwyczaj w sca- 
tonych wzmacniaczach tego rodzaju. 
Wedtug opublikowanych przez produ- 
centa danych. stopien wyjsciowy w tech- 
nology DMOS moze dostarczyc az do 
100W mocy. Bior^c pod uwag$ pozosta- 
ie zalety: niskie szumy, mate zrueksztat- 
cenia oraz niezawodne uktady zabezpie- 
czenia przed zwarciem, jak rowniez 
przed nadmiern^ temperature, ukfad jest 
naprawd^ bardzo interesuj^cy. 


n°o^' 2okHi ' 


%00® m0m Specyfikacja 

mocy wyjsciowej cz^sto by- 
wa nadmiernie optymistyczna. Mamy na 
mysli fakt, ze moc 100W bywa okresla- 
na wedtug normy IEC jako moc muzycz- 
na przy znieksztatceniach 10%. Nie jest 
to prawidtowy sposob podawania mocy 
wyjsciowej dla urz^dzeh Hi-Fi. Ponadto 
szczytowe napi^cia zasilania o wartosci 
±40V oraz impedancja obci^zenia 40 
spowodowatyby przekroczenie dopusz- 
czainej mocy traconej w ukladzie scalo- 
nym. Z tych przyczyn napi^cie zasilania 
w naszym wzmacniaczu zostaio obnizo- 
ne do bezpiecznego poziomu ±30V. 
Przy takim napi^ciu uktad scalony do- 
starcza - bez zadnych trudnosci - SOW 
do obci^zenia 8 O lub 80W do obci^ze- 
nia 40. S 3 to wzbudzaj^ce szacunek 
wartosck szczegolnie w aspekcie umiar- 
kowanej ceny uktadu TDA7294. 


Entuzjasci techniki au- 
dio istniejq we wszyst- 
kich grupach wieko- 
wych i finansowych. Ale 
tylko niewielu z nich jest 
skionnych do poswiqce- 
nia mnostwa pienigdzy, 
czasu i wysitku na zbu- 
dowanie wzmacniacza 
akustycznego, zawiera- 
jacego niekiedy az 40 
tranzystorow, a zmniej- 
szajqcego znieksztatce- 
nia o zaledwie utamek 
procentu. Nasz artykut 
skierowany jest wtasnie 
do tych, ktorzy chcq 
uniknqc takiego postq- 
powania. Wzmacniacz, 
ktory opisujemy, jest nie- 
wielki, nie sprawia zad- 
nych ktopotow, a na- 
daje siq do wszystkich 
zastosowan, z wyjqt- 
kiem najbardziej wyma- 
gajqcych. Mowiqc 
w skrocie, wzmacniacz 
przeznaczony jest dia 
praktycznego fanatyka 
techniki audio. 
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Rys. 1. TDA7294 ma 
standardowe uktady za - 
bezpieczajqce: termicz- 
ny i zwarciowy. Funkcja 
MUTE zapobiega draz - 
niqcym szumom przy 
wtqczaniu i wyiqczaniu. 


Opis ukladu 

Schemat ideowy wzmacniacza na ry- 
sunku 2 uwidacznia, ze uklad scalony 
potrzebuje tylko kilku elementow ze- 
wn?trznych. Dla otrzymania niskiej za- 
wartosci harmonicznych zastosowano 
wielki wspotczynnik sprz?zenia zwrot- 
nego, a wspdtczynnik wzmocnienia 
w zamkni?tej p?tli zostat ograniczony 
do zaledwie 24dB. 

Sygnat wejsciowy podawany jest na 
nozk? 3 przez kondensator Cl i filtr dol- 
noprzepustowy R6-C10. Filtr polepsza 
odpowiedz na impulsy i sptaszcza cha- 
rakterystyk? cz?stotliwosciowe. Wartos- 
ci R1 i R3 powinny bye rowne, wynosze 
po 22kQ, dzi?ki czemu wartosb impe- 
daneji wejsciowej wynosi 10kQ, a ponad- 
to offset wyjscia jest minimalny. Paramet- 
ry podzespotow R1-C1 i R2-C2 okreslaje 
dolne granic? przenoszenia wzmacnia- 
cza: przy podanych wartosciach elemen- 
tow granica ta wynosi 16Hz. Gdma gra- 
nica dla spadku wzmocnienia -3dB wy- 
nosi okolo 100kHz. 


Rys. 2. W ostatniej fazie 
projektowania wzmac- 
niacza zdecydowaliimy 
o zastosowaniu nap/?- 
cia ±30V; wystareza 
ono z zapasem dla mo - 
cy wyjsciowej 50W na 
obciqzeniu 8fl 


Wzmacniacz jest wyciszany przez po- 
danie odpowiedniego napi?cia na nbz- 
k? 10 (MUTE), a przel^czany w goto- 
wosc do pracy po podaniu sygnaiu na 
ndzk? 9 (STBY). Wyciszanie powinno 
zachodzic zawsze przed wybraniem 
stanu gotowosci. Dol^czenie obu no- 
zek na state do napi?cia zasilania spo- 
woduje uruchomienie wzmacniacza na- 
tychmiast po pojawieniu si? tego napi?- 
cia. Ewentualne stuki, zwi^zane z prze- 
t^czaniem, mozna usun^c powi?ksza- 
j^c state czasowe R3-C4 i R5-C5. 

W przypadku zastosowania w zasilaezu 
kondensatorow o wielkiej pojemnosci 
czas wyt^czania b?dzie raezej dtugi. Je- 
zeli jest to niedogodne. mozna dodac 
zewn?trzny uktad detekcji napi?cia. 
Uktad taki sktada si?, na przyktad, 
z dwoch diod i dwoch matych konden- 
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satorow, dot^czonych do wtornego 
uzwojenia transformatora w zasilaezu. 
Ptytka jest przygotowana na taki uktad 
i wyposazona w dwie dodatkowe szpil- 
ki w s^siedztwie wejsc MUTE i STBY: 
jedna szpilka do pot^czenia z mase, 
gdy taki uktad jest stosowany, oraz 
szpilka dodatnia, wykorzystana, jezeli 
uktad nie b?dzie zainstalowany. 

Konstrukcja mechaniczna 

Nasza propozyeja ptytki jest przedsta- 
wiona na rysunku 3. Ilustracja potwier- 
dza mate wymiary wzmacniacza. Ze 
wzgl?du ma niewielke ilosc elementow, 
ich montaz na ptytee jest bardzo tatwy. 
Metalowa cz?sc obudowy uktadu sca- 
lonego jest wewn?trznie pot^ezona 
z ujemne szyne zasilania. Radiator mu- 
si wi?c bye zamontpwany na ptytee. 
aby unierriozliwic jego kontakt z obudo- 
we catego wzmacniacza. W tym ukta- 
dzie nie jest potrzebna izolacja mi?dzy 
radiatorem a uktadem scalonym, prze- 
ciwnie - zalecamy uzyeie pasty przewo* 
dz^cej. 

Przy wybieraniu radiatora zatozylismy od- 
dawanie ci^gtej mocy 50W do impedan- 
cji 8 Q. Zastosowany radiator jest takze 
w petni przydatny dla mocy wyjsciowej 
80W i impedaneji 4 LI. Bardzo mato praw- 
dopodobne sq problemy zwi^zane z wy- 
soke temperature, poniewaz wzmacniacz 
zawiera wewn?trzny uktad ochronny. kto- 
ry powoduje wyciszenie przy temperatu- 
rze 1 45°C, a przy 150°C przetecza go do 
stanu gotowosci. 
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Wzmacniacz akustyczny SOW 




Szyny zasilaj^ce dof^czane S3 do 
wzmacniacza za pobrednictwem trzech 
t^czowek ze srubami zaciskowymi. To 
rozwi^zanie zapewnia bezstratny do- 
ptyw pr^du zasiiania. Do zbudowania 
symetrycznego zasilacza najlepszy jest 
toroidainy transformator sieciowy, mos- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R3 t R4: 10kO 
R2: 6800 
R5: 22kii 
R6: 150Q 

Kondensatory 

Cl: 1,5^F/63V t poiiestrowy, metalizowany 
C2, C3: 22 /j/63V f stojace 
C4, C5: 10^F/63V, stojqce 
C6, C8; t OOnF 

C7, C9: 1 0O0juF/40V, stojqcy 

CIO: 2,7nE rozstaw 5mm, poiiestrowy 

metalizowany 

Pbtprzewodniki 

IC1: TDA7294V 

R6zne 

radiator 2,5kW 5 

transformator 2x22V/80VA 

kondensatory elektrolityczne 2x10000^F/50V 

mostek prostowniczy 25A 

piytka prototypowa SD-960079-t, 0,7dm2 


tek prostowniczy 25A oraz dwa konden- 
satory elektrolityczne 10.000^F/50V 

Uwagi koncowe 

Jak juz mowiiismy, dzi?ki doskonatym 
parametrom oraz duzej mocy wyjscio- 
wej wzmacniacz zasadniczo nadaje si? 
do zastosowania w dowolnym zestawie 
Hi-Fi. Ze wzgl?du na male wymiary 
szczegolnie przydatny jest w pof^cze- 
niu z przedwzmacniaczem, jako wzma- 
cniacz zintegrowany lub jako cz?sc ak- 
tywnego zestawu gtosnikowego, gdzie 

Ays. 4. Charakterystyka 
znte ksztalceh, zmierzo- 
na dfa mocy wyj&clowej 
40WI8Q, jest doskonata 
dlategotypu wzmac- 
niacza. ' 


wolnej przestrzeni prawie nigdy nie ma 
w nadmiarze. 

Dla Czytelnikbw, ktbrzy chcieiiby mieb 
potwierdzenie parametrbw podanych 
w tabeli, przedstawiamy na rysunku 4 
charakterystyk? znieksztatcert (zawar- 
tosc harmonicznych), otrzyman^ przy 
uzyciu analizatora widma, Pomiary zo- 
staly wykonane dla mocy wyjbciowej 
40W na obci^zeniu o impedancji 80 
i przy szerokosci pasma przenoszenja 
80kHz. Jak zwykle, krzywa wykresu dla 
wi?kszych cz?stotliwo£ci skierowana 
jest w gor?, ale znieksztalcenia nie 
przekraczaj^ wartosci 0,04%. W duzej 
cz?sci pasma m.cz. (azdo ponad 1kHz) 
l^czna zawartosc znieksztatcen harmo- 
nicznych i szumu (THD + N) nie prze- 
wyzsza nawet 0,02%. Parametry takiej 
klasy s^ ■ doskonaie dla wszystkich, 
z wyj^tkiem najbardziej wymagaj^cych, 
zastosowan, ■ 


Elector DEFAULT THD+N{%} vs FREQ(Hz) 
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Ogdlne 



Generatory do wytwa- 
rzania efektow dzwigko- 
wych, mieszczqce sip 
w obudowach uktadow 
scalonych, nie sq juz 
czyms wyjqtkowym. 
Wiqkszosc z tych ukta- 
dow na jednak zasadni- 
czq wad$: duzy rozmiar. 
Ta wada uniemozliwia 
wbudowanie generato- 
ra do modelu urzqdze- 
nia czy maszyny, ktorej 
odglosy majq bye imito- 
wane. A my opisujemy 
generator o tak matych 
wymiarach, ze bez kto- 
potow moze zostac 
wbudowany do modelu 
lokomotywy wielkosci 
HO. 

J. Schlaich 


Podstawowym sktadnikiem miniaturo- 
wego ukiadu jest generator efektow 
dzwi^kowych typu HT2830C z firmy 
Holtek. specjalnie zaprojektowany do 
tego celu. Chip o 18 nozkach zawiera 
wszystkie mezb^dne elementy do wy- 
twarzama charakterystycznego. modu- 
lowanego dzwieku. Schemat blokowy 
tego uktadu scaionego przedstawiamy 
na rysunku 1 . 

W procesie wytwarzanta dzwieku naj- 
wazniejsz^ rol$ pelnia generator tonu 
i generator szumu. Dzwi^k lokomotywy 
parowej zawiera duzo syezenia. wi$c 

Rys. 1 . Uktad scalony 
HT2830 zawiera wszyst- 
kie podzespoty do wy - 
twarzania odgtosow wy - 
dawanych przez model 
lokomotywy parowej. 


ton ! szum musz^ podlegac ostrozne- 
mu mieszaniu, aby powstat ten specy- 
fiezny dzwi^k, ktory okreslimy slowem 
..pufanie". Tempo emitowania pufow us- 
talane jest przez generator pr^dkosci. 
otrzymuj^cy sygnat zegarowy z oscyla- 
tora i dzielnika. 

Sterownik LED-ow umozlswia opcjonal- 
ne blyskanie dwoch diod swiec^cych 
odpowiednio do pr^dkosci. Blok wejsc 
kluezy i logiki steruje cai^ dziafalnosci^ 
wewnatrz ukiadu scaionego. 

Dodatkowo na strukturze mamy jeszcze 
blok generatora odgfosow waiki. Ukiad 
HT2830 produkowany jest w wieiu wer- 
sjach. Podstawowa wersja (z przyrost- 
kiem A) wytwarza odglosy samolotu, 
a wersja B - smiglowca. W obydwu przy- 
padkach ofert<? dzwi^kow^ uzupelnsaj^ 
dzwi^ki karabinu maszynowego !ub wy- 
rzutni rakietowej. 



LED1 

LED2 

VDD 

V5S 

" Output 


OpH 0pt2 


Tesil Te$t2 T$$t3 Te$t4 Te$!5 T$$t6 
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Generator odgtosdw lokomotywy parowej 



pilig 'i^sgplis 


Wersja C t ktor^ sip zajmujemy. zawiera 
program do wytwarzania odgiosoyV lo- 
komotywy parowej. Zwyczajne lokomo- 
tywy nie S3 wyposazone w karabin ma- 
szynowy czy wyrzutnip raklet, wipe za- 
miast odgtosow waiki w tej wersji po- 
wstaj3 dzwipki dzwonka i gwizdka paro- 
wego. Szkoda ? ze nie maj3 przekonuj^- 
cego brzmienia; szczegolnie gwizdek 
jest mato udany. Jezeli chcielibyscie 
ustyszec wersjp A lub B, to nie ma prob- 
lemow: te uktady scalone S3 w petni 
kompatybitne z wersja C. 

Op/s ukiadu 


dobaniami wfascictela mode- 
lu. Wystarczy pot^czyc wej- 
scia kluczy (nozki 4, 5 t 6 i 9) 
z mas3 za poSrednictwem 
przycisk6w chwilowych (dzwo- 
nkowych). Aie chcielismy za- 
projektowac generator o moz- 
liwie matych wymiarach, dla- 
tego w naszym urz^dzeniu 
nie ma tych opcji. W celu za- 
chowania prostoty uktadu zre- 
zygnowalismy nawet z diod 
LED. W sumie nasz generator 
jest ograniczony do podsta- 
wowych funkcji. to znaczy wy- 
twarzania pufow - bez dzwip- 
kow dzwonka i gwizdka. 

Takie podejscie do tematu za- 
owocowaio schematem ideo- 
wym, ktdry - jak widac na ry- 
sunku 2 - jest sam^ prostotq. 
Mostek diodowy D2...D5 
prostuje przemienne napipcie zasilaj^- 
ce (w przypadku kolejek Marklin) oraz 
ochrama uklad przed odwrocensem po- 
iaryzacji statego napipcia zasilania (sto- 
sowanego w modelach Fleischmann). 
Podstawowym zadaniem regulatora na- 
pipcia IC1 jest zabezpieczenie sterowni- 
ka wyjscia w uktadzie IC2. Koniecznosc 
takiej ochrony bierze sip stad, ze w sys- 
temach kolejek zasilanych pradem 
przemiennym do zmiany kierunku jazdy 
stosowany jest impuls napipcia 24V. 
Napipcie zasilania ukiadu IC2 nie moze 
przekroczyc 3 T 3V. dlatego szyna zasila- 
nia jest jeszcze zabezpieczona diod3 
Zenera D1 oraz re zystorem szerego- 
wym R2. 

Kondensator elektrolityczny zapobiega 
dtuzszemu wplywowi naglych i krotkich 
zmian oraz impulsow napipcia na uklad 
IC2. 


Wytwarzane efekty mog3 bye w pew- 
nym zakresie zmieniane zgodnie z upo- 



960087 - 13 


flyk 4. Dotqczenie 
wktadki stuchawkowej 
i zasilania. 


Wyjscie uktadu IC2 (nozka 5) nie jest 
w stanie wysterowac obc^zenia o nis- 
kiej impedaneji, dlatego zastosowalismy 
tranzystorTI w uktadzie Darlingtona. 
Poniewaz nawet miniaturowe gtosniki 
S3 0 wiele za duze. aby mogty zmiescic 
sip wewn3trz modelu lokomotywy, wy- 
korzystalismy podstawow3 czesc stu- 
chawki 0 impedaneji 32 LI. 

Modulacjp tempa pufania zapewnia 
mipkki start, 0 ktory zadbat producent 
uktadu. Mipkki start daje bardzo natu- 
ralny efekt powolnego pufania w trak- 
cie ruszania poci3gu ze staeji. Tempo 
wzrasta w miarp uptywu czasu od mo- 
mentu zat3czenia napipcia zasilania. 
Oczywiscie, tempo pufania powinno sip 
ustabilizowac na odpowiedniej wartos- 
ci, do ustawienia ktorej przewidzielismy 
potenejometr PI. 



Rys. 3. Ptytka drukowa- 
na fast niewiele wifksza 
od znaezka poeziowe* 
go. Elementy SMD sq 
przylutowane na stronie 
Sciezek. 

Konstrukcja mechaniczna 

Dla generatora odgtosow lokomotywy 
zaprojektowalismy ptytkp drukowan3, 
przedstawion3 na rysunku 3. Wymiary 
ptytki S3 najmniejsze z mozliwych: zre- 
zygnowalismy nawet z otworow mocu- 
J3cych. 

Elementy sa lutowane po obydwu stro- 
nach ptytki. Wspkszosc z nich, jak zwykie, 
po stronie elementow, ale rezystory R1 
i R2, ktore S3 rodzaju SMD (Surface 
Mounted Devices - elementy do montazu 
powierzchniowego) - po stronie druku. 
Elementy SMD musz3 bye lutowane 
przy uzyciu cienkiego grotu i nie mog3 
zostac przegrzane - przed lutowaniem 
pocynujcie ich koricowki oraz punkty 
lutownicze na ptytee. Dobrze jest trzy- 
mac elementy SMD szczypcami w cza- 
sie lutowania. 

Potenejometr PI moze bye rodzaju 
SMD, ale tanszym rozwi3zaniem bpdzie 
dot3czenie zwyktego potencjometru 
montazowego krotkimi odcinkami prze- 
wodow do nozek t i 18. Po ustaleniu 


WYKAZ ELEMENTdW 

Rezystory 

R1. R 2 : 470a SMD 

PI: 200kQ, stoj 3 cy, SMD (Bourns 

typ 3314G001-204E), patrz tekst 

Kondensatory 

Ct: 1 00/j F/1 6V. stojacy 

Pdtprzewodniki 

D1: dioda Zenera 2,7V/500mW 

D2...D5: 1N4001 

T1: BD679 

IC1: 78L08 

IC2: HT2830 

HT203OA: odgtos odrzutowca 
HT2830B: odgtos helikoptera 
HT203OC: odgtos parowozu 

Rdzne 

LSI: wktadka stuchawkowa 32...100Q 
ptytka prototypowa SD-960007-1, 0,1 2dm? 
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Generator odgfosow lokomotywy parowej 


wymaganego tempa pufania potencjo- 
metrem nalezy zmierzyc rezystancj? 
potencjometru i zast^pic go rezystorem 
SMD o takiej samej wartosci, przyluto- 
wanym mi?dzy nozkami 1 i 18. 
Umieszczanie gotowego generatora 
wewn^trz obudowy modelu lokomoty- 
wy na pewno b?dzie trudne. Moze si? 


okazac, ze konieczne jest spitowanie 
fragmentow piytki az do samych scie- 
zek lub elementow. Do umocowania 
generatora najlepiej posluzy klej ter- 
miczny, uprzednio trzeba jednak spraw- 
dzic, czy nie ma zwarc mi?dzy pfytk^ 
a metalowymi cz?sciami modelu, prze- 
de wszystkim silnikiem. 


Siuchawk? mozna dol^czyc bezpo- 
srednio do kolektora T1 i napi?cia zasl- 
lania kawatkiem elastycznego przewo- 
du w izolacji. Przewody doprowadzaj^- 
ce zasilanie dot^czcie do miejsc styku 
D3-D4 i D2-D5. 

Wszystkie pol^czenia pokazujemy na 

rysunku 4. ■ 


ID] DBMS’S/ Sterowanie modelu kolejki 



Przedstawiony uklad umozliwia 
zmian? kierunku jazdy modelu 
kolejki. Gdy model porusza si? 
w kierunku od lewej do-prawej 
(schemat szyn w dolnej cz?sci 
rysunku), szyna D podt^czona 
jest do dodatniego bieguna zasi- 
lania. Po przejechaniu przez 
miejsce dol^czenia diody D1 po- 
ring zatrzyma si?. Roniewaz lo- 
komotywa przejezdzaj^c znajdu- 
j^c^ si? w szynie przerw? zwiera 
diod? D1, w punkcie B pojawia 
si? krotki dodatni impuls. 

Impuls ten ustawia przerzutnik 
bistabilny, co powoduje zgasni?- 
cie diody D1 i rozpocz?cie pro- 
cesu tadowania kondensatora 
C3. Gdy potencjal tego konden- 
satora osi^gnie odpowiedni po- 


ICIc 

_ 8 _ 


ziom, nast?puje wl^czenie tran- 
zystora T1 i wzbudzenie przekaz- 
nika, to zas powoduje zmian? 
polaryzacji napi?b podawanych 
na szyny C i D. Dioda DB prze- 
wodzi i poci^g rusza w kierunku 
punktu A. 

Szyna C jest teraz pol^czona 
z dodatmm biegunem zasilania, 
tak wi?c przejazd poci^gu przez 
przerw? w szynie C powoduje 
pojawienie si? dodatniego impul- 
su w punkcie A. Impuls ten zeru- 
je przerzutnik bistabilny, co po- 
woduje zaswiecenie diody LED 
D3 i przerywa przeptyw pr^du 
przez cewk? przekaznika. 

Po zwi^zanej z tym zmianie pola- 
ryzacji napi?cia podawanego na 
szyny C i D zaczyna przewodzib 


dioda DA i poci^g rusza ponow- 
nie w kierunku punktu B. 

Jako IC1 mozna zastosowab 
uktad CMOS z serii 4000. np. 
4001. Uktady CMOS przewyz- 
szaj^ uktady TTL, wykazuj^c niz- 
sz$ wrazliwobb na zaktocenia 
i nizszy pobor mocy. Ich wad? 
stanowi znaczme nizsza obci^- 
zalnobb wyjbcia. Uktad 4001 da- 
je pr^d wyjbciowy o nat?zeniu 
zaledwie kilku mA. co znaczy. ze 
jako diody D3 nalezy uzyb LED 
o wysokiej intensywnobci bwie- 
cenia, a wartosb R5 podniesb do 
okoto 2,7k£2. 

Przekaznik powinien mieb napi?- 
cie wzbudzenia rz?du 12... 15V. 
Jesli przekaznik nie pracuje po- 
prawnie, nalezy zmierzyc napi?- 
cie kolektor-emiter tranzystora 
T1. Jesli przekracza ono IV, za- 
miast pojedynsczego tranzysto- 
ra nalezy zastosowab uktad Dar- 
lingtona, np. BC517. 

Impedancja wejsb uktadu jest 
bardzo niska. Jebli IC1 jest ukta- 
dem z rodziny HC lub LS, rezys- 
tancje R1-R2 oraz R3 mozna 
podniesb do odpowiednio 1 ,2k<2 


i IkQ. Jesli zastosowany zosta- 
nie uklad CMOS, rezystancje te 
mog^ bye jeszcze wyzsze. Ogra- 
niezy to wrazliwosc uktadu na za- 
klbcenia i umozliwi zmniejszenie 
•wartobci pojemnobci Cl i C2. 
a wi?c obnizy koszt uktadu. 
Uktad pobiera pr^d o nat?zeniu 
okolo 50mA, przy czym jest to 
przede wszystkim pr^d przepty- 
waj^cy przez przekaznik. 

H. Steevels 


4001 
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WKLADKA 



Wzmacniacz sluchawkowy 
dia gitarzystow 




Wzmacniacz akustyczny 50W 



Generator obrazu kontrofnego 
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LM833 


CAlALOC 


IHTMJSm 


j-jJU. 


WEI A 


Podwojny akustyczny wzmacniacz operacyjny 


Opis ogolny 

Ukfad scalony LM833 jest to po- 
dwojny unlwersainy wzmacniacz 
operacyjny. ze wzgledu na wf fi- 
sc iowosci szczegolnie przydatny 
do zastosowari w urz^dzeniach 
akustycznych. W jego konstrukcji 
zastosowano szereg nowych roz- 
wi^zari uktadowych i technolo- 
gicznych w ce!u uzyskania malych 
szumow/zaktocen. duzej szybko- 
sci dziaiama i szerokiego pasma 
przenoszenia bez komecznosci 
zwiekszenia hczby elementdw ze- 
wnetrznvch. badz pogorszenia 
stab i Inosc i ukia du . Wbudowa ny 
wewnetrz ukladu LM833 obwod 
kompensacji umozhwia prace 




wzmacniacza z zamkniet$ p^tlq 
sprzezenia w catym zakresie 
wzmocnienia oraz pozwala na 
optymaHzacje konstrukcji przed- 
wzmacmaczy i stopni posredruch 
o duzym w2mocnieniu. znajduja- 
cych zastosowanie w sprz^cie wy- 


sokiej jakosci (hi-fi) i w urzadze- 
niach modulacji kodowo-impulso- 
wej (PCM - ang. Pulse Code Modu- 
lation). Ukfad LM833 jest zgodny 
koricowkowo z innymi standar- 
dowymi wzmacniaczami operacyj- 
nymi. 


Rozmieszczenie wyprowadzen ( obudowa DIP i SO) 


Opis wyprowadzeri 
Nazwa Funkcja 

OUT A Wyjscie wzmacniacza A 

A Wejscie odwracaj^ce wzmacniacza A 

+IN A Wejscie nieodwracaj^ce wzmacniacza A 

. Ujemne n a pixels zasilania 

+, N B Wejscie nieodwracajace wzmacniacza B 

■IN B Wejscie odwfacajace wzmacniacza B 

OUT B Wyjscie wzmacniacza B 

+V.v Dodatme napiecie zasilania 


Wfasciwosci 

✓ Szeroki zakres dynamiezny (>140dB'i 

✓ M pry ti e wejs cio we szu m 6 w (4 , 5 n V/ V h z ) 

✓ Duza szybkosc zmian napi^cia na wyjsciu (typ. 7V/ps. min. 5 V/jjs) 
JU. Du * e P° is wzmocnienia (typ. 15MHz. min, t DM Hz) 

✓' Szerokie pas mo peine j mocy (120kHz) 

✓ Male znieksztatcenia (0.002%) 

✓ Male napiecie niezrdwnowazenia (0.3 mV) 

✓ Duzy marglnes fazy (60) 

8-wyprowadzeniowa obudowa piastykowa DIP i SO 


Szczegd/oivy op/s ukladu: Biuletyn USKA RTViAV 1/94 , 



Podstawowe parametry (T A =2$°C. V S =±15V, R L =2kO) 

Oopuszczalne napiecie zasilania (V,, - v >s ) 36 V 

Dopuszczaine roznicowe napiecie wejs cio we (V.) (V s >±15V) ±30V 

Oopuszczalne roznicowe napiecie wejsciowe (V,0 (V,. < ±15V) V... 

Dopuszczalny zakres wejsciowych napiec wspolnych (V,.) (V, > ±1 5V) ... ±1 5V 

Dopuszczalny zakres wejsciowych napi$c wspolnych (V :! ..) (V, < ±15V) V 5 

Moc rozpraszana (P.j (T. < 85~C) ”. ' 500m W 

Temperature pracy (Tj -40,..+85 5 C 


Wejsciowe napiecie niezrownowazenla (V ns ) (R ; .-10Q) (typ.) 0,3mV 

Wejsciowy prad niezrdwnowazenia (l os ) ’ (typ.) lOnA 

Wejsciowy pr^d polaryzacji (IJ " (typ.) 500nA 

Wzmocnierue napi$ciowe (A..) (R ; =2kn. V s ,-±t0V) (typ.) 1 lOdB 

Zakres zmian napi?cia wyjsciowego (V S J (R ; =2ku) (typ.) ±13, 4V * 

Wejsciowe napiecie wspolne (V, ,j (typ.) ± i4v 

Tlumienie sygnafu wspolnego (CMRR) (V lf| *±12V) (typ.) IDOdB 

Ttamienie tetnren zasilania (PSRR) (V,-±15V...±5V) (typ.) 1O0dB 

Prad zasilania (L) (V.,=0V, oba wzmacniacze) (typ.) 5mA 

Szybkosc narastania napi^cia wyjsciowego (SR) (R,s2ku) (typ.)7V/ps 

Pole wzmocnienia (GBW) (fclOOkHz) (typ.) 15MHz 

Zawartosd Jiarmonicznych (d) (20Hz...20kHz, V 0 =3V^ A^l) ...(iyp.) 0.002% 

Wejsciowe napiecie szumdw (ej (R,-100 il MkHz) (typ.) 4,5nV/VHz 

Wejsciowy prad szumow (ij (f=l kHz) (typ.) 0.7pA /Jhz 

Pasmo pelnej mocy (PBW) (V, ; =27V^ R.*2kQ, d < 1%) (typ.) 120kHz 

CzestotNwosd wzmocnienia jednostkowego (t :j ) (z otwarla p^tla) . (typ.) 9 MHz 

Margines fazy (z otwartq petl^J " (typ ) 60< 

Przesluch w stosunku do wejScia (20Hz.. ,20kHz) (typ.) -l20dB 


(AlALOG 


rJjur/MJiim 

mmm 



N E5532/N E5532A 

Wewn^trznie skompensowany podwojny 
niskoszumny wzmacniacz operacyjny 


Opis ogoiny 

Uklad 5532 jest podwojny m nisko- 
szumny m wzmacniaczem operacyj- 
nym o duzym wzmocnieniu. W po- 
rownaniu z wi^kszosci^ standardo- 
wych wzmacnsaczy operacyjnych. 
takich jak 1458. wykazuje lepsze 
wtasnosci szumowe. zwiekszone 
mozliwosci sterowania na wyjSciu 
j znacznie rozszerzone w gor^ pa- 
smo wzmocniema matych sygna- 
tow i mocy. 

Czyni to go szczegolnie odpowie- 


dnim dla zastosowan w sprz^cie 
audio wysokiej jakosci i profesjo- 
nalnym. ukladach pomiarowych 
istenjjqcych oraz wzmacniczach 
kanalow telefonti. Wzmacniacz 
jest wewn^trznie skompensowany 
dla wzmocnienia rdwnego jedno- 
sci W zastosowaniach gdzie ma- 
te szumy sa wymogiem pierwszo- 
rz^dnyrn. zaleca sre stosowanie 
wersji 5532A. poniewaz w jej przy- 
padku napi^Cfe szumow jest para* 
metrem gwarantowanym. 


-IN A Q- 
(■IN A |T- 
NC [3 
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Rozmieszczenie wyprowadzeh (obudowa SO 16) 


Opis wyprowadzeh 

Nazwa 

Funkcja 

OUT A 

Wyjscie wzmacniacza A 

*)N A 

Wejscie odwracaj^ce wzmacniacza A 

+ 1N A 

Wej^cie nieodwracaj^ce wzmacniacza A 

V 

Ujemne napiecte zasilania 

+IN B 

Wejscie nieodwracaj^ce wzmacniacza B 

*IN B 

WejScie odwracaj^ce wzmacniacza B 

OUT B 

Wyjscie wzmacniacza B 

V* 

Dodatnie napi^cie zasilania 

NC 

Brak potqczenia 

Wlasciwosci 



Pasmo matosygnatowe 10MHz 
MoztiwoSc sterowania na wyjsciu 600Q, 10V.^, 

Napi^cie wejsciowe szumow, typowe 5nV/v^Hz 
Wzmocnienie napi^ciowe dla pr^du statego 50000 
Wzmocnienie napi^ciowe dla pr^du zmiennego 2200 przy 10kHz 
Pasmo mocy 140kHz 
SzybkoSb narastania napi^cia 9V/ps 
Szeroki zakres napi^c zasilania ±3...±20V 
Kompensacja dla wzmocnienia rownego jednoSci 
8-wyprowadzeniowa plastykowa lub ceramiczna obudowa DIP 
16-wyprowadzertiowa plastykowa obudowa SO 



► V, 


OUT 


Przykiad zastosowania: widmik napi^ciowy 



Rozmieszczenie wyprowadzeh (obudowa DIP 8) 


Podstawowe parametry (T A ~25°C, V S ~±15V) 

Dopuszczalne napiecie zasilania (V.J ±22V 

Dopuszczalne napi^cie wejsciowe (V iC ) ±V 5 

Dopuszczalne roznicowe napi?cie wejsciowe (V IC) ) ±0,5V 

Temperatura pracy (TJ 0...70 :; C 

Dopuszczalna moc rozpraszana {P D )(obudowa plastykowa DIP i SO) .. 1200mW 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia (V os ) (typ.) 0,5mV 

WejSciowy prad niezrdwnowazema (l c ,.) (typ.) 10nA 


WejSciowy pr^d polaryzacji (1^ 


(typ.) 200nA 


Pr^d zasilania (l cc ) (typ.) 8mA 

Zakres wejSciowych napi$C wspdlnych {\l rM ) (typ.) ±13V 

TUimienie sygnatu wspoinego (CMRR) (typ.) tOOdB 

Ttumieme tinted zasilania (PSRR) (typ.) lOpV/V 

Wzmocnienie wielkosygnatowe (A^J (R, > 2kft, V o =±10V) (typ.) 100V/mV 

Zakres napi^d wyjSciowych (V r .^) (R > 2k^) (typ.) ±1 3,5V 

Rezystancja wejSciowa (R f J (typ.) 300kU 

WyjSciowy pqd zwarcia (y (typ.) 38mA 

Wzmocnienie (A^ (f=1 0kHz) ^p.) 2,2V/mV 

Pole wzmocnienia (GBW) (C.-IOOpF. R =600Q) .(tyfri 10MHz 

Szybko$£ narastania napi^cia wyjsciowego (SR) (typ.) 9 V/jjs 

Pasmo mocy (V OU ,=*10V) (typ.) 140k>G 

Wejsciowe napi$cie szumbw (ej (f c -1 kHz) (typ.) 5nV/jHz 

WejSciowy prqd S2umdw (ij (f,=1kHz) (typ.) 0,7pA/VHz 


Separacja kanatdw {f=1kHz, R s =5kD) (typ.) IIOdB 
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SSM2016 

Roznicowy przedwzmacniacz audio 
o bardzo matych szumach 


Opis ogoiny 

Uktad SSM2016 jest roznicowy m 
przedwzmacmaczem akustycz- 
nym o wyj^tkowo matych szumach 
i znieksztatceniach. Szumy odnie- 
sione do wejscia ukfadu SSM2016 
ma|^ wartosc okoto 800pV/VHz . 
z czego przy wspotpracy ze zrod- 
tem o impedancji 15012 wymka 
wspotczynnik szumow IdB. Umo 
zhwia to rownoiegte poi^czenie 
wielu wejsc bez powaznsejszego 
pogorszenia wspotczynnika sy- 
gnal/szum. Ponadto uktad odzna- 
cza si£ wyj^tkowo matymi znie- 
ksztatceniami nieliniowymi, typowo 
tyiko 0.009% (G^IOOO. f=1kHz). 
Wykonywany w wysokonapi^cio- 
wej technologii CMOS, uktad 
SSM2016 jest w stame pracowac 
w szerokim zakresie napi^d zasiia- 
nia od ±9 do ±36V. Miedziany azur 
wyprowadzeh obudowy DiP umoz- 
liwia wydzieiame w ukfadzie mocy 
do 1,5W przy sterowaniu duzych 
obci^zeri lub pracy przy podwyz- 
szonych napipciach zasilania. 
Uktad SSM2016 moze przewodzic 
pr^cJy wptywaj^ce tub wyptywaj^- 
ce do 40mA minimum. 
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Schemat btokowy i przykfad typowego przedwzmacniacza 


Przy matych wzmocnieniach uk- na lOV/ps przy wszystkich wzmo* szenia gwarantowane w zakre- 

tad SSM2016 oferuje pasmo okoto cnieniach. sie temperatur otoczenia od *25 do 

1MHz s 650kHz przy wzmocnieniu Uktad jest montowany w 16-wypro- +5&'C. 

60dB. Typowa szybkosc narasta- wadzemowej epoksydowej obudo- 
nia napipcia wyjsciowego jest row* wie DIP, a charakterystyki przeno- 


COMP3 fTl • 



15) ^out 


Rozmieszczenie wyprowadzeri 


Wlasctwosci 

✓ Wyj^tkowo mate nap??cie szumtiw; typowe fiOOpV/Vhiz 

✓ Duza szybkosc narastania napi^cia wyjsciowego; typowa lOV/ps 

✓ Bardzo mate znieksztatcenia nieliniowe; przy G-1 000 typowe 0,009% 

✓ Szerokie pasmo przenoszenia; przy G=1 000 typowe 650kHz 

✓ Bardzo szeroki zakres napi^d zasitania; ±9 do ±36V 

✓ Duza wydajnoSb pr^dowa wyj$cia; minimum ±40mA 

✓ Duze ttumienie napi$d wspdinych; typowe t OOdB 
; ✓ Nrska cena 

✓ 16-wyprowadzeniowa plastykowa obudowa DiP (SSM2016P) 

✓ Robocza temperatura otoczenia -25 do +85°C 


Podstawowe parametry (V $ =±18V, T A x+25°C, patrz aplikacja) 

Zalecany zakres napi^c zasilania (V g ) ±9 ,.t36V 

Dopuszczalna moc rozpraszana 2W 

Robocza temperatura otoczenia (TJ -25. +55 5 C 

Znieksztatcenia nieliniowe (THD) fV.,-10V Hr .. R,=2ka, 1=1 kHz) 

G-1 000 ; '.'.L.C (typ.) 0,009% 

G~1 0 : (typ.) 0,002% 

Wejsciowe napi^cie szumdw (ej (pasmo pomiarowe 20kHz) 

6=1000 (typ.) 0.11pV„ M „ 

6=io (typ.) o. 80 pV Ak ; 

SzybkoSd narastania napi^cia wyjsciowego (typ.) 1 0V/ps 

Pasmo przenoszenia -3dB 

G=1000 (typ.) 0.55MHz 

G<1 00 (typ.) 1MHz 

Wejsciowe napi$cie niezr6wnowazenia (V^) 

G=1 000 (typ.) 0,5mV 

G-1 0 (typ.) 5 mV 

Wejsciowy pqd poiaryzacji {V CM = 0V) (typ.) 9pA 

Wejsciowy pr^d niezrownowazenia (typ.) l,5pA 

Ttumienie sygnatbw wspdlnycb 

G=1 000 (typ.) 1 0OdB 

6=10 (typ.) 75dB 

Ttumienie t^tnien zasilania (V S =±9...±36V) (typ.) 1 0OdB 

Zakres napi$c wspolnych (typ.) ±10V 

Impedancja wejsciowa (dia sktadowej wspdlnej) (typ.) 20M12 

RbZnicowa impedancja wejsciowa 

G— 1000 (typ.) 0.3M12 

3=10 (typ.) 10M12 

Zakres zmian napi^cia wyjsciowego (R L -2kil) (typ.) ±17V 

Prqd wyjSciowy (wyptywajqcy i wptywaj^cy) (typ.) 70mA 

Prqd zasilania (typ.) 12mA 
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SSM201 7 

Przedwzmacniacz audio o bardzo matych szumach 


Opis ogolny 

SSM201 7 jest wzmacniaczem audio 
najnowszej generacji charaktery- 
zujacym sie bardzo matymi szuma- 
mi (I.SdB), mafymi zmeksztalce- 
mami harmonicznymi (<0.01 % dla 
wzmocnienia G=100). szerokim 
pasmem i duzg szybkoscia nara- 
stania napiecfa wyjsciowego. Ukfad 
wymaga tyiko jednego zewnetrzne- 
go rezystora (lub potencjometru) 
ustalajacego wzmocnienie i jest 
vvstepnie skompensowany cz^sto- 
tliwosciowo dla wzmocnienia jedno- 
stkowego. Montowany jest w piasty- 
kowych obudowach DIP 8 i SO 16. 
SSM2017 jest stosowany w tanich 
przedwzmacniaczach mskrofono- 
wych. wzmacniaczach sumujcj' 
cych w sprzecie audio, profesjonal- 
nym i powszechnego uzytku. echo- 
son dach 1 innych apiikacjach wy- 
magajacych wzmacniaczy pomia* 
rowych o matych szumach > duzym 
wzmocnieniu. 


M 
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Schemat 

funkcjonalny 



Przyktad apfikacji: 
podstawowy ukiad poigczen 
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Rozmieszczenie wyprowadzen { obudowa DIP 8) 
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flozm/eszczen/e wyprowadzen (obudowa SO 16) 


Wfasciwosci 

✓ Znakomite wlasnosci szu mowe: wsp olczynnik szu mow 950pV/V Hz I u b 1 . 5d B 

✓ Bardzo male znieksztdcer»& harmoniczne: <0.01% prry G=100 w catym 
pasmie akustycznym 

✓ Szerokie pa$mo: 1MHz przy G-100 

✓ Duza szybkosc narastania nap tec ia wyjsciowego: 1 7V/ps typ. 

✓ Stabilnosc przy wzmocnieniu jednostkowym 

✓ Wejscia w pelni roznicowe 

✓ Zatamanie charakterystyki szu mow 1/f ponizej pasma akustvcznego 

✓ Minimalnie jeden element zewn$trzny 

✓ Rozszerzony zakres temperatur pracy: -40...+85 ;; C 

✓ 8-wyprowadzeniowa plasty kowa obudowa DIP 

✓ 1 6 ■ wy p ro wa dzen io wa plasty kowa obtid o wa S 0 


Podstawowe parametry (V s -x15V, T A =+25°C) 

Do puszczato e napiecie wejsciowe •••• V , 

Dopuszczainy czas tn.vania zvvarcia wyiscia 10s 

Temperatura pracy (TJ -40...+85-G 

Napi^cie zasilania (V.) +6...+22V 

Prad zasilania d j i'V. w s0V. R =■•*=} (typ.) *10. 6mA 

Znieksztalcema nielrmowe i szu my (THD+Nj (V.=?V R =5ku. f«1kHz) 

G=1 000 (typ.) 0,012% 

6=1 Uyp.i0..008% 

Wejsciowe napiecie szu mo w (ej (f=ikHz) , 

6=1000 (typ.) 0.95nWvHz 

6=1 (typ. s 1 07. 14n V/VjHz 

WejSciowy prad szu mow (i..) (1-1 kHz. G=1000) ttyp.l 2p#VvHz 

Szybkosc narastania napiecia wyjsciowego (SR) (R =4.7kS2. G=10) .. (typ.) 1 7V/ps 
Pasmo malosygnatowe (BW (R =4.7kO) 

6=1000 (ty'p.) 200kHz 

6=1 (typ j 4000kHz 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia (V..,) (typ.) 0.1 mV 

Wejsciowy prad poiaryzacj? ilj tV ,,=0V) (typ.) 6pA 

We|sciowy prad niezrownowazenia (Lj (V.., =0V) (typ.) ±0.002 pA 

Ttu mienie sygnaty wspblnego (CM R) (V. tI **±8V) 

G=1 000 (typ.) 112dB 

G=1 (typ.) 54dB 

Ttumienie tetnieh zasilania (PSR) \V,=±6.. ±18V) 

G=i 000 ' (typ.) 124dB 

G=1 (typ.) 82 d 8 

Zakres zmian napiecia wejsciowego (min.) ±8V 

Zakres zmian napiecia wyjsciowego (V,) (R =2kQ) (typ.) ±12, 3V 

Maksymatny wyjsciowy pr^d zwarciowy (I.-4 (do masy) (typ.) ±5 0mA 

Czas trwania zwarcia wyjScia ' (maks.j 10s 

(Vlaksymalne wzmocnienie (G) (typ.) 70dB 

Rezystancja wejscia odniesienia (typ.) 10kf2 

Zakres napieb wejscia odniesienia (typ.) ±8V 

Wzmocnienie od wejscia odniesienia do wvjscia (typ.) 1 V/V 


N 


Szczegoiowy opts ukiad u : Biuietyn USKA RTVtAV 3/95. 












Aplikacje 

TYP 4070: CZUJNIK ANALOGOWEGO KOMPASU 


Cyfrowy kompas , ktorego op/s przedstawilismy dwa miesiqce iemu , wykorzystuje 
czujnik magnetyczny typ 6945 ze szwajcarskiej tirmy Pewatron . 
Zaprezenfowa//$my to urzqdzenie, aby umozliwid zbudowanie elektronicznego 
kompasu ze wzgl^dnie mafq liczbq elementow. Zgadzamy si$, ze fa konstrukcja 
ma rozdzielczoSC tyiko 45°, a/e wystarcza ona d(a wiefu zastosowari . Czujnik 
analogowy, typ 4070 , fa/cze prorfufrotvany przez Pewafron, pozwa/a 
na zbudowan/e magnetycznego kompasu, Wdry bqdzie w pelni profesjonalnym 
zamiennikiem dla konstrukcji cyfrowej (rozdzielczo£6: 0,5°!). Wspomnieiismy juz 
we wspomnianym artykule , ze zagadn/en/e fo wymaga rozbudowanego ukfadu 
e/eWron/cznego. Ponadto danych dostarczanych przez czujnik nie mozna tatwo 
przetworzyc bez zastosowania mikrokontrolera . 


Zawarto&b lego artykufu jest 
oparta na inform acji otrzy ma- 
ne] od producentow w prze- 
mysiacb elektrycznych j elekt- 
ronicznych lub od ich przed- 
stawicieli i nie zawiera prak- 
tycznego doiwiadczenia Elek- 
tor Electronics tub jego kon- 
suttantbw. 


Chociaz (anaiogowy) typ 6070 
wygi^da na zewnqtrz podob- 
nie do (cyfrowego) typu 6945 ? 
wewnqtrz jest zupetnie inny. 
Czujnik 6070 wytwarza dwa 
napi^cia, b^d^ce ortogonalny- 
mi (ustawionymi wzajemnie 
pod kqtem prostym) skfadni- 
kami wektora kierunku wew- 
n^trz kwadrantu - zobacz ry - 
sunek 1 . fnnymi sfowami, kie- 
runek jest okresiony funkcjami 
sinus i cosinus, Funkcje te: 


jemy, ze odcmki krzywych po- 
mi^dzy intersekcjami pros- 
tymi. Tyiko napi^cie powyzej 
i ponizej intersekcji okresla 
cztery kwadranty zgodnie z za- 
leznosciami: 

• sinus krzywej powyzej L/^: 

45.. . 135° (NE-SE) 

• cos/nus ; krzywej ponizej U(_: 

135.. . 225° (SE-SW) 

• sinus krzywej ponizej U L : 

225.. . 3 15° (SW’NW) 


♦ cosinus krzywej powyzej U{j; 

31 5... 45* (NW-NE) 

Pozostala cz^sc krzywej lezy 
we wzgl^dme iiniowym obsza* 
rze o k^cie nachylema rz^du 
500mV/90 c T czyli okoio 5 ; 5mV 
na stopien. Jezeli dokonamy 
konwersji anaiogowo-cyfrowej 
tego obszaru z rozdzielczQsciq 
8 bitow, otrzymamy 225 krokdw 
po okoio 2mV lub 0.35°* Zwi^za- 
ny zt^ metod^ biad, spowodo- 


wany nieliniowoScia krzywej, 
wynosi ±5%. Ten bt^d niszczy 
cala doktadhosc czujnika. 
Szcz^sliwie dla nas, mikrokon- 
troler umozliwia otrzymanie 
o wiele bardziej precyzyjnych 
wynikbw. Korzystaj^c z nlego 
mozemy albo umiescib w pa- 
mi^ci EPROM odpowiedni^ta- 
be)$ korekcyjna, aJbo wyko- 
nac obliczenia wedtug odpo- 
wiedniego algorytmu (funkcji 
katowej). 


Ugi — Umax ' sincx 
U S 2 = U max ' COSO. 

zobrazowane sa w dolnej cz$s- 
ci rysunku 1 , Krzywe sinus i co- 
sinus maja takie same wartos- 
ci, aie w przeciwnych kierun- 
kach, to znaczy na przyklad 
45°, czyli NE, oraz 225°. to zna- 
czy sw. 

Te potencjaiy okreslajq inter- 
sekcje (skrajne fragmenty): 
gorna U y i dolna U L , to znaczy 
powyzej i ponizej tinii przecie* 
cia krzywych. Napi^cie srod* 
kowe pomipdzy nimj, \j Mf przy~ 
jmujemy za punkt zerowy. Na- 
pi^cie wyjsciowe przyjmuje war- 
tosci od 2,1 V do 2,9V, a wi^c 
wartoSc punktu zerowego wy- 
nosi 2.5V 

Doktadna wartosc jest okreslo- 
na bardziej precyzyjnie, afe nie 
ma wi^kszego znaczenia, jako 
ze nie bierze udziaiu w przetwa- 
rzaniu sygnaiu. 

Zakres napi^cia wyjsciowego 
wynosi ±350mV do ±375mV, 
aie pomipdzy intersekcjami 
ma wielkosc tyiko ±250mV 
Dla obliczenia obydwu poten- 
cjalbw wyjsciowych przyjmu- 


1 


90 = 

255 counts 


upper 

intersection 


lower 

intersection 



Rys. i. Jeden sygnaf 
wyj6ciowy okreila 
kwadrant, drugi • 
doktadny klerunek. 
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Aplikacje 


2 


new from above 



Rys . 2, Wymiary 
i wyprowadzenia 
czujnika 6070. 


Niektore wlasciwosci 
czujnika 

Czujnik typ 6070 ma wyso- 
kosb 12,7mm, srednic? row- 
niez 12,7mm, a jego ci?zar wy- 
nosi 2,3g. Moze bye uzywany 
w temperaturach od -40°C do 
+ 85°C. Ma szesc wyprowa- 
dzeh, z kt6rych cztery stuz^ do 
doi^czenia zasilania {zobaez- 
cie rysunek 2). Czujnik wyma- 
ga prostego, aie doktadnego 
zasilaeza o napi?ciu +5V Trze- 
ba to mieb na uwadze, ponie- 
waz ten kosztowny przyrzc|d 
(okoto 70 funtow ang. iub 110 
frankow szwaje.) tatwo ulega 
nlenaprawialnym uszkodze- 
nlom z powodu impulsow Iub 
innych zaktocerl w szynie zasi- 
laj^cej. 

Regulator napi?cia powimen 


bye umieszczony mozliwie bli- 
sko czujnika, musi tez zapew- 
niac dobrci ochron? przed im- 
pulsami napi?cia oraz - w przy- 
padku zasilania z sieci elekt- 
ryeznej pojazdu - odWrocenia 
biegunowosci zasilania 
Czujnik pobiera prad o wartos- 
ci 18. ..19mA. 

Czujnik jest pol^czeniem w je- 
dnym urz^dzeniu: miniaturo- 
wego silnika eiektryeznego 
z szafirowymi tozyskami, ukta- 
du scalonego z efektem Haila 
oraz magnesu. Jest mechani- 
czme stiumiony w taki sposob, 
ze sygnat wyjsciowy zmienia 
si? o 90° w ciejgu 2,5s. Tlumie- 
nie to jest podobne do tlumie- 
nia przy pomocy cieczy w ko- 
mpasie magnetyeznym, a za- 
pobiega bt?dom odczytu, wy- 
wofanym przez rozhustanie 
i niewielkie drgania igty wokot 
rzeczywistej wartobci. 
Mechaniczna konstrukeja czuj- 
nika zostata pomyslana tak, ze 
czujnik w pionowym polozeniu 
nie reaguje na poziom^ skta- 
dow^ ziemskiego pola mag- 
netyeznego. Jezeli czujnik nie 
jest ustawiony doktadnie pio- 
nowo, mog^ wyst?pic bf?dy 
inklinacji. 

Wykorzystanie 

czujnika 

z mikrokontrolerem 

Rysunek 3 przedstawia typo- 
we zastosowanie czujnika przy 
uzyciu sumatora. Ten wzmac- 
niaez nie tytko zapew ni a wzmo- 
cmenie sygnatu 10 razy, ale 
takze usuwa z niego napi?cie 
srodkowe. Jezeli chcemy za- 
pewnic optymalne dziatanie 
przetwornika analogowo-cyfro- 


wego (ADC), nieodzowne jest 
zmienne wzmocnienie. Zada- 
nie to spefnia potenejometr 
montazowy w p?tli sprz?zenia 
zwrotnego 

Obci^zalnosc pr^dowa czujni- 
ka wynosi 4mA, co oznaeza 
mozliwosc zastosowania roz- 
maitych wzmacmaczy opera- 
cyjnych. 

Ostatecznie dwa przetwarzane 
sygnaty analogowe podlegaj? 
digilalizacji. co przed stawiamy 
na schemacie blokowym na 
rysunfcu 4 Dtgitalizacja moze 
zostac wykonana przez ADC 
i multiplexer albo przez dwa 8- 
bitowe dyskretne przetworniki 


AD, jak typ 0804. Inn^ mozli- 
wosci^ jest skorzystanie z mik- 
rokontrolera zawieraje^cego in- 
tegralny ADC, na przykfad 
68HC1 1 . 80C535, jeden z uk- 
tadow z serii ST6xx, albo wre- 
szeie uktady PIC (Peripheral In- 
terface Controller): 16C71 Iub 
16C74. Wybieraj^c sterownik 
upewmjcie si?, ze ma on odpo- 
wiedni? Jiczb? portbw dla ste- 
rowania wskaznika LED Iub 
LCD. 

Wskazowki dla 
uzytkownika 

Czujnik jest bardzo wrazliwy 
na zewn?trzne matersaty mag- 


3 



Rys . 3. Regulowany 
sumator usuwa na - 
piecie Srodkowe 
l dopasowuje czujnik 
do przetwornika ana - 
logowo-cyfrowego. 


netyezne. Radzimy sprawdzic 
w trakeie budowy, czy uzyte 
materiaty zostaty namagneso- 
wane, poniewaz w takim przy- 
padku odezyt kompasu b?- 
dzie bf?dny. Niezaleznle od 
tego zastrzezenia, wpfyw zie- 
mskiego pola magnetyezne- 
go w zadnym sensie nie musi 
byb ograniczany. Z drugiej 




Rys . 4. Schemat bio- 960088 - 12 

kowy kompasu 
z mikrokontrolerem . 


strony, zewn?trzne pola mag- 
netyezne nie groz^ uszkodze- 
niem czujnika. 

Pami^tajcie, ze czujnik moze 
zostab uszkodzony przez nad- 
miernie dlugie (>4s) podgrze- 
wanie lutownic^, ktorej tempe- 
ratura grota nie powinna zre- 
szt^ przekroczyd 300°C. Dla 
zabezpieczenia si? przed tak^ 
ewentualnosci^ radzimy pfas- 
kimi szczypcami uchwydc wy- 
prowadzenie mi?dzy punktem 
lutowania a czujnikiem. ■ 
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Komputery 


NOWE PROCESORY DLA PC 



Moc komputerow rosnie 


W komputerowej krainie 
codziennie pojawiajq 
sip nowe wersje syste- 
mow operacyjnych 
i programow uzytko- 
wych, Takze sprzpt jest 
szybko unowoczesniany, 
Przeciptnie uptywa nie- 
caly rok do zastqpienia 
procesorow przez nowq 
generacjp produktow. 

W miqdzyczasie moc 
obliczeniowa kompute- 


Sercem kazdego komputera jest proce 
sor okresiany takze angielskim skrotem 
CPU (Central Processing Unit), Przed 
ponad 10 iaty w branzy komputerowej 
prym wiodty takie wyroby. jak Zilog Z80. 
Recoil 6502, Motorola 6809 czy Intel 
8086. Gdy spojrzymy na dzisiejsze kom- 
putery, widzimy. ze najwi^ksz^ czesc 
rynku opanowal Intel, za klorym w pew- 
nej odiegtosci podgzaj^ dostawcy pro- 
cesorow o architekturze podobnej do 
jego wyrobow: AMD, Cyrix, NexGen. 
Nte kazdy jednak chce dol^czyc do ka- 
rawany Intela. Apple, IBM i Motorola, 
pracujqc wspoinie pod nazw^ AIM. 
skonstruowalf konkurencyjny wyrob: 
PowerPC. Kazdy z trzech partnerow ma 
wfasne powody uczestniczema w tym 
przedsi$wzi$ciu, Twierdz^. ze wkrotce 
na rynku ukaze sip system komputero- 
wy. oparty na PowerPC i b^d^cy praw- 
dziwym kameleonem. Technologicznq 
b azq dla tego systemu ma bye PowerPC 
Reference Platform - zestaw uzgodnieh 
dotyczqcych podstawowych rozwi^zan. 
System, stworzony na podstawie Po- 
werPC i powszechnie zaakceptowanej 
szyny PCI, ma umozliwiac prac$ w wie- 
lu systemach operacyjnych. jak Win- 
dowsNT, MacOs, Unix, AIX, Solans i No- 
vell Netware. Na rysunku 1 przedsta- 
wiamy struktur^ komputera, dziaiajqce- 
go wedfug koncepcji zaproponowa- 
nych przez AIM. 


istnieje jeszcze trzecia grupa proceso- 
row. zaprojektowanych do uzytku w korrv 
puterach PC: jest to rodzina ARM proce- 
sorow klasy RISC. ARM jest skrotem na- 


row zwiqksza sip w wyni- 
ku wzrostu czqstotliwosci 
zegarow taktujqcych. 
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Rys. 1 > PowerPC Reference Platform korzysta z szyny 
PC/ , dziqki c zemu standardowe karty rozszerzeft mogq 
by6 uzywane bezproblemowo. 
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Rys. 2. Wewn$trzna 
struktura nowego pro- 
cesora AMD serii K5. 

Uktad ten Jest przewi - 
dziany na konkurenta 
procesorow Pentium. 

zwy Advanced RISC Machines; przedsi?- 
biorstwo to utworzone zostalo jako joint 
venture firm Apple, Acorn i VLSI. 

W naszym artykule omowimy obecnie 
dost?pne procesory przeznaczone dla 
PC i pokazemy kierunki, w ktorych praw- 
dopodobnie b?d^ si? rozwijac poszcze- 
golne technologie. 

Niezaleznie od zmian i ulepszen archi- 
tektury, ktore owocujq zwi?kszeniem 
szybkosci przetwarzania, wspolna dla 
wszystkich rodzin procesorow jest nie- 
ustannie rosn^ca cz?stotliwosc zegaro- 
wa, wzrastaj^ca w miar? opracowywa- 
nia nowych wersji. Gdy piszemy te sto- 
wa. wi?kszosc wytworcdw procesorow 
dotarta juz do cz?stotliwosci 200MHz. 
Eksperci przewiduj^, ze w poiowie 1988 
roku mozna si? spodziewac cz?stotli- 
wosci mi?dzy 400MHz a 800MHz. 

Architektura x86 

Jak wi?kszosc Czytelnikow zapewne 
wie, Intel jest tworc^ architektury x86. 
Az do modelu 80486 wszyscy produ- 
cenci stosowali identyczne oznakowa- 
nia dla procesorow korzystaj^cych z tej 
architektury. Na przyklad 80386 pro- 
dukcji Intela by! w 100% kompatybilny 
z procesorem 80386 wykonanym przez 
IBM. Wprowadzenie modelu 80486 by- 
to pocz^tkiem zmian w tej konwencji. 
Cyrix sprzedawat procesor 80486SLC, 


ktory w rzeczywistosci byl wzmocnion^ 
wersji 80386. Podstawow^ zalet^ roz- 
wic^zania Cyrixa byia mozliwosc uzyska- 
nia na ptytach glownych ‘386 mocy ob- 
liczeniowej dorownuj^cej tej, ktor^ ofe- 
rowat najbardziej wowczas zaawanso- 
wany procesor 80486DX. 
Wprowadzaj^c Pentium, a nast?pnie 
PentiumPro, Intel zrezygnowat z liczby 
80xxx, ktor^ do tej pory oznaczat swo- 
je wyroby. W zamian Intel zacz^f uzy- 
wac nazw, ktore mogf zarejestrowac ja- 
ko zastrzezone znaki towarowe. W tym 
systemie Pentium lub PentiumPro nie- 
w^tpliwie oznacza procesor wykonany 
przez jedn^ z fabryk ukladow scalo- 
nych, nalez^cych do Intela. 

Wytworcy procesorow podobnych do 
Intelowskich nie mog^ bye pomijani, 
gdy mowimy o rozwoju technicznym. 
Oprocz Intela producenci tacy jak AMD, 
IBM, Cyrix i NexGen oferuj^ procesory 
do uzytku w komputerach PC, ktore 
pracuj^ w systemie operacyjnym Win- 
dows. Ujemn^ strong tego rozwoju jest 
jednak fakt, ze pewne procesory s^ 
..przywi^zane” do konkretnych piyt 
glownych, pochodz^cych od tego sa- 
mego producenta. Przyktadem niech 
b?dzie moeny procesor NexGen, ktory 
moze dzialac tylko na - tak, tak, zgad- 
liscie - plycie gtownej z firmy NexGen. 
Calkowicie odmiennie wygl^da sytua- 
eja procesorow Cyrix i AMD, ktore 
z przyjemnosci^ pracuj^ w prawie do- 
wolnej podstawce od Pentium. 
Wszyscy producenci, z wyj^tkiem Inte- 
la (ktory jest, b^dz co b^dz, poziomem 
odniesienia), dostosowali si? do tak 
zwanego systemu kJasyfikacji P. Ten 
niezalezny test szybkosci (Ziff-Davis 
Winstone 96) jest stosowany do mierze- 


nia mocy obliczeniowej mikroproceso- 
row. Procesor, ktbrego moc jest rowna 
mocy Pentium o cz?stotliwo£ci 150MHz, 
otrzymuje klasyfikacj? P-150. Dla nas, 
zwyklych uzytkownikow, taki system 
badania i oceniania jest maio przydat- 
ny, zwtaszcza jezeli jestesmy swiadomi 
nieustannego rozwoju oraz faktu, ze 
„odlegtosci” mi?dzy rodzinami proce- 
sorow mog^ si? powi?kszac. 

W kolejnym rozdziale dokonamy prze- 
gl^du znanych rodzin procesorow dla 
komputerow PC. 

Linia x86 

Intel produkuje obecnie dwie rodziny 
procesorow dla systemow biurkowych 
(desktop): Pentium (procesor pi^tej ge- 
neraeji) oraz PentiumPro (procesor 
szostej generaeji). Mozna si? spierac, 
czy te procesory b?d$ podlegac rozwo- 
jowi. W ciqgu najblizszych miesi?cy In- 
tel zaprezentuje MMX. ktory, jak si? mo- 
wi, jest pierwszym wydtuzeniem zesta- 
wu instrukcji x86 od 10 lat. MMX jest 
skrotem od „57 MuliMedia extensions”. 
Do zestawu instrukcji MMX dot^ezone 
zostaty specjalne komendy dla obli- 
czeh wektorowych i matrycowych. Ko- 
mendy te umozliwi^, mi?dzy innymi, 
stworzenie dekodera MPEG o duzej 
mocy. Multiply-accumulator instructions 
obdarz^ ten procesor cechami, ktore 
obecnie mozna znalezd tylko w DSP. 
Dzi?ki MMX projektanci gier otrzymaj^ 
instrukcje, umozliwiaj^ce im zwi?ksze- 
nie szybkosci gier i innych aplikaeji, 
w ktorych wazn^ rol? ma wideo. 

Gdy piszemy ten tekst, dokonywane sq 
ostatnie „poci^gni?cia p?dzla” na P55C. 
Ma on stac si? pierwszym procesorem 
pi^tej generaeji z rodziny Intela, ktory 
b?dzie wyposazony w zestaw instrukcji 
MMX. Wspominaj^c jeszcze o wzroscie 
cz?stotliwosci zegara do 200MHz otrzy- 
mujemy obraz podstawowych zmian na 
froncie Intela. 

Innym, rownie interesuj^cym, dokona- 
niem jest konstrukeja pochodnych Pen- 
tiumPro, takze zaopatrzonych w in- 
strukcje MMX. W chwili uruchomienia 
produkcji byl on jedynym procesorem 
w technologii 0,35/jm i z zegarem 
200MHz. Pozniejsze wersje maj^ praco- 
wac z cz?stotliwosci^ 300MHz. Wazn^ 
roznic^ w stosunku do PentiumPro b?- 
dzie nieobecnosc kosztownej integral- 
nej pami?ci cache 2. poziomu. Z drugiej 
strony, pami?c 1 . poziomu ma zostac 
powi?kszona. Wedlug dobrze poinfor- 
mowanych zrodel nast?pca Pentium- 
Pro, czyli P7, nie zostanie przedstawio- 
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ny przed latem 1988. Ten procesor, nad 
ktorym wspdlnie pracuj3 Intel I Hewlett 
Packard, zostai przeznaczony do zasto- 
sowania nowego zestawu instrukcji 
o dtugosci 64 bitdw, tak zwanego VLIW 
(Very Long Instruction Word). P7 ma za- 
chowac kompatybilnoSd z zestawem in- 
strukcji x86 oraz zestawem PA-RISC 
Hewletta Packarda. Koncepcja VLIW 
pozwala na kodowanie instrukcji w sta- 
lej postaci, cz^sciowo rownolegiej, co 
przy okazji ulatwia proces dekodowa- 
nia. 

Konkurenci 

Jak juz mowilismy, alternatyw^ dla wy- 
robow Intela s 3, miedzy innymi, pro- 
dukty AMD, Cyrixa i NexGen. 

AMD, obecnie wtasciciel firmy NexGen, 
ostatnio rozpocz^l sprzedaz ukladu 
AMD-K5-PR75, procesora pi^tej gene- 
racji, maj^cego stac si$ bezposrednim 
rywalem dla Pentium. Procesor K5, kto- 
rego struktur? przedstawiamy na ry- 
sunku 2, zawiera superskalarny rdzen 
K86. pami§c cache 16kB dla instrukcji 
oraz cache danych 0 wielkosci 8kB. 
Przeci^tnie ta bestia ma o okolo 30% 
wi$ksz3 moc obliczeniow^ od Pentium 
pracuj^cego z tak$ sam3 cz^stotliwos- 
ci^. K5 jest kompatybilny z Pentium. 
AMD zapowiedzial juz model AMD-K5- 
PR166 na pierwszy kwartaf 1997 roku. 
Zycie nie konczy si$ na rodzinie K5, 
wi$c AMD ujawnii juz strategic zwi^za- 
03 z K6 - procesorem szostej generacji. 
Pod wzgl^dem mocy obliczeniowej K6 
powinien wyprzedzic Pentium i Pen- 
tiumPro. K6 takze korzysta z instrukcji 
MMX dla przyspieszenia aplikacji multi- 
medialnych; AMD podpisat odpowied- 
ni3 umow? licencyjn^ z Intelem. Probna 
produkcja K6 ma si$ rozpocz^c w pier- 
wszym poiroczu 1997 roku. Wszystkie 
problemy, zwi^zane z uruchomieniem 
produkcji masowej, maj3 zostac roz- 
wi^zane do konca 1997 roku. 

NexGen jeszcze niedawno byl nieza- 
leznym producentem procesorow kom- 
patybilnych z wyrobami Intela i sprze- 
dawanych pod oznaczeniem Nx586. 
Procesory te stosuj3 mikroarchitektur^ 
RISC86, ktora gwarantuje wysoki sto- 
pien kompatybilnosci z aktualnym op- 
rogramowaniem, a jednoczesnie jest ot- 
warta na rozszerzenia. Dzi^ki tej archi- 
tekturze instrukcje x86 mog3 bye wyko- 
nywane z szybkoSci^ typow^ dla pro- 
cesorow RISC. Dla projektantdw ukta- 
dow scalonych struktura RISC jest nie- 
stychanie korzystna, poniewaz zajmuje 
mniejsz^ powierzchni?. Ponadto proce- 
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Rys. 3. Cyrix 6x86 jest 
silnym procesorem, ofe- 
rujqcym moc oblieze - 
niowq rownq Pentium - 
Pro dia ptyt glownych 
z podstawkq Pentium. 

sor zapewnia pami^c cache dla instruk- 
cji i dla danych, obie o wielkosci po 
16kB. Jest to duzo w pordwnaniu, na 
przykiad, z Pentium, maj^cym tylko 8kB 
cache’u. Na koniec sterownik cache L2 
doi^czany jest do Pentium z zewn^trz, 
a w przypadku Nx586 jest zawarty 
w strukturze. 

AMD i NexGen, obecnie tworzejee jed- 
n^ firm^. zaangazowane S3 w przekon- 
struowanie Nx686. Procesor ten ma 
bye kompatybilny z Pentium, jego uka- 
zanie s\q jest przewidywane na poiow$ 
1997 roku. Takze i w tym procesorze 
poiozony zostai nacisk na rozszerzenia 
multimedialne. Nie jest planowany dal- 
szy rozwoj modelu Nx586. 


Ostatni producent, ktorego wymienimy 
w artykule, to Cyrix, firma maj^ca sie- 
dzib$ w Teksasie. Dzisiaj szczytowym 
wyrobem firmy jest 6x86, procesor 
szostej generacji. Jego architektur$ 
przedstawiamy na rysunku 3. Najmoc- 
niejszy czlonek rodziny Cyrixa cyka 
w takt zegara o cz^stotliwosci 150MHz. 
jego wskaznik P jest rdwny 200. Cyrix, 
ktory zawsze byl zrodiem sensacyjnych 
rozwi^zan, pracuje obecnie nad znaez- 
nie silniejsz^ wersj3 6x86. Mozna si§ 
spodziewac, ze do poiowy 1997 roku 
opracowane zostanie rozszerzenie mul- 
timedialne. Dodatkowo karta dzwi^ko- 
wa i modem zostan^ zredukowane do 
pewnej ilosci oprogramowania oraz 
niewielkiej liezby elementow zewn$t- 
rznych takich jak przetwornik D/A. Ukta- 
dy pomocnicze dla wideo i dekodera 
MPEG S3 takze wl3Czone w struktur§. 
Podobnie, jak Intel, takze Cyrix nie przy- 
puszcza, ze zdoia uruchomic sibdm3 
generacji procesordw przed rokiem 
1998. 
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Rys. 4. PowerPC 620 
jest procesorem rodza- 
ju RISC z 64-bitowq 
struktura. Szyna danych 
i szyna adresowa maja 
szerokosd odpowiednio 
128 i 40 bitow. 


Moc dla ludu! 

Niekiedy mozna odniesc wrazenie, ze 
caiy rynek PC sklada si$ wyl^cznie 
z systemow opartych na x 86 . Jest to 
prawda, jezeli patrzy si$ tylko na wiel- 
kosc sprzedazy. Istniej 3 jednak rowno- 
legle wyroby. ktoryc'n nie nalezy przega- 
piac. wtacznie z inicjatyw^ PowerPC. 


nad ktor^ pracuj 3 Apple, IBM i Motorola. 
PowerPC jest skalowaln^ rodzin^ pro- 
cesorow RISC, opracowanych na po- 
trzeby poszczegolnych segmentow ryn- 
ku. Oprocz procesorow dla biurkowych 
komputerow PC (seria 600) S 3 to ste- 
rownlki embedded (seria 500) oraz pro- 
cesory dla serwerow (seria 600). W tym 
artykule zajmiemy si§ tylko seria 600. 
Droga do powszechnej akceptacji dla 
PowerPC najezona jest putapkami. jak 
si§ jego producenci z bolem przekona- 
li. Ambitne plany, opublikowane kilka lat 
temu z zamiarem przygotowania rynku 
do zaakceptowania PowerPC, nie przy- 
niosly spodziewanego efektu. Wprowa- 
dzenie PPCRP (PowerPC Reference 
Platform), poprzednio znanego pod na- 
zw^ CHRP (Common Hardware Refe- 


rence Platform) moglo zmienic szanse 
na korzysc tego przedsi$wzi$cia. Dzi$- 
ki PPCRP uzytkownik mialby komputer, 
ktory jest w stanie wspotpracowac ze 
wszystkimi wi^kszymi systemami ope- 
racyjnymi. Oznaczatoby to koniec rywa- 
lizacji takiej, jak mi$dzy Microsoftem 
i Intelem z systemem Windows z jednej 
strony a Motorola Apple z systemem 
MacOs a drugiej strony. 

PowerPC jest prawdziwym procesorem 
rodzaju RISC. Wi?kszosc procesorow 
x 86 nalezy, przeciwnie, do rodzaju 
CISC. Po wprowadzeniu procesorow 
RISC ich podstawow^ cech$ byia zdol- 
nosc do przetwarzania dowolnej in- 
strukcji w jednym cyklu zegarowym. 
Nowoczesne procesory CISC mog 3 
bez ktopotow dorownywac tej szybkos- 
ci przetwarzania. gtownie dzi$ki ulep- 
szonym metodom przetwarzania in- 
strukcji. W wielu przypadkach produ- 
cenci osi^gaj^ ten skutek przez wew- 
n$trzne zastosowanie struktury RISC. 
Dzisiaj rodzina PowerPC pracuje w biur- 
kowych systemach komputerowych zto- 
zonych z PowerPC 602. 603 i 604. Po- 
werPC 601 oraz 603e taktowane zega- 
rem 100MHz osi^gaj^ wspolczynnik 
P rowny 100. PowerPC604 rozp^dzony 
do cz$stotliwosci 150MHz dochodzi na- 
wet do P rownego 200. 

Nie s^ przewidywane dla PowerPC roz- 
szerzenia takie. jak MMX w rodzinie In- 
tela. Wedlug Motoroli, wyposazony w du- 
z^ moc blok FP wewn^trz procesora po- 
woduje. iz specjalne rozszerzenia multi- 
medialne staly si$ zb^dne. Obecny po- 
ziom mocy obliczeniowej jest wystar- 
czaj^co i odpowiednio elastyczny. 
Kolejny wyrob z rodziny PowerPC, kto- 
ry ma byd produkowany z przeznacze- 
niem dla systemow biurkowych to Po- 
werPC 620. Jest to 64-bitowy gigant, 
ktorego prezentacja zostata obiecana 
na pocz^tek przysztego roku. Jestesmy 
dumni, ze udaio si$ nam odstonic frag- 
ment tajemnicy otaczaj^cej ten proce- 
sor. Oto na rysunku 4 przedstawiamy 
wewn$trzn 3 struktury PowerPC 620. 
Roznice pomi$dzy 604 (ktory obecnie 
jest najsilniejszym procesorem rodziny 
PowerPC) a nowym 620 S 3 iatwe do za- 
uwazenia. Zewn^trzna szyna danych 
ma szerokosc 1 28 bitow. a szyna adre- 
sowa - 40 bitow. W strukturze przewi- 
dziano interface dla pami^ci cache L2. 
Szybkosc przetwarzania procesora jest 
nie mniejsza niz 4 instrukcje na kazdy 
cykl zegara. Ze wzgl^du na wszystkie 
nowe cechy liczba ndzek procesora zo- 
stata zwi$kszona z dotychczasowej 304 
az do zdumiewaj 3 cej wartosci 625. 
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Rys. 5. ARM810, proce- 
sor rodzaju RISC z duz q 
mocq obliczeniowq, za- 
jmuje pierwsze miejsce 
pod wzglqdem mocy 
obliczeniowej na jed - 
nostkq elektrycznej mo- 
cy zasilania. Stosowany 
jest przede wszystkim 
w sprzqcie przeno$nym. 


ARM - moc obliczeniowa 

0 niskiej mocy 

1 wreszcie ostatnia rodzina 32-bitowych 
procesorow RISC. Rodzina ta nosi na- 
zwy ARM. czyli Advanced RISC Machi- 


ne, i zostala opracowana w Europie. 
Najbardziej popularne obecnie proce- 
sory zostafy opracowane na podstawie 
makroprojektow ARM 6 oraz ARM7. 
Dziyki swej (wzglydnej) prostocie (ARM 
zawiera mniej tranzystorow niz jakikol- 
wiek inny procesor) S 3 one tatwe do in- 
tegracji na innych strukturach. Na przy- 
klad nie jest trudno zbudowac inteligen- 
tny ASIC, zawierajqcy wewnytrzny pro- 
cesor RISC. 

Ostatnio przedstawiono dwoch nowych 
cztonkow rodziny ARM. Jednym z nich 
jest ARM810, uktad scalony skonstruowa- 
ny na podstawie makroprojektu ARM 8 . 
Pracuje z czystotliwosciq zegara powyzej 
70MHz i ma moc obliczeniowq 80MIPs. 
ARM810 jest calkowicie procesorem kla- 
sy RISC z wewnytrznq pamiyciq cache 


Nowe procesory dla PC 

8 kB. Instrukcje sq przetwarzane w piq- 
ciokrokowym pipeline, umozliwiajqcym 
rozlozenie ich wykonania na kilka okre- 
sow. Rysunek 5 przedstawia elementy 
skladowe architektury uktadu ARM810. 
Drugim nowym produktem jest Strong- 
ARM SA 110, pracujqcy na cz^stotli- 
wosciach powyzej 200MHz. Korzysta 
on ze zmodyfikowanej struktury ARM 6 
i osiqga moc obliczeniowq wi^kszq niz 
200MIPs. Interesujqcy szczegot: jed- 
nostka arytmetyczna w tym procesorze 
(SA 1 ) zawiera 1 1 5000 tranzystorow. Tak 
niska liczba elementow aktywnych jest 
godna podkreslenia w porownaniu z do- 
wolnym konkurentem. 

SA110 Iqczy moc obliczeniowq proce- 
sora Pentium z mozliwosciq zasilania 
uktadu z dwoch baterii R 6 . Porownajcie: 
Pentium 100MHz wymaga okoto 6 W 
mocy zasilania; PowerPC604 90MHz po- 
trzebuje okoto 12 W. Nowy StrongARM 
SA 1 1 0 pobiera akurat 900mW, jest wiqc 
na pierwszym miejscu pod wzglqdem 
ilorazu mocy obliczeniowej przez zuzy- 
wanq moc elektrycznq (MIPsAA/), a tak- 
ze doskonatym wyborem dla sprzqtu 
przenosnego). 

Chociaz StrongARM wykorzystuje ist- 
niejqcq architektury ARM, to jego kon- 
strukcja zostata tylko zmodytikowana 
przez amerykariskqfirmy Digital, by umo- 
zliwic pracy z czystotliwosciami powyzej 
200MHz. 

W ostatnich dniach zaczyty ukazywac 
siy pierwsze procesory ARM zawierajq- 
ce specjalnq funkcjy DSP 0 nazwie Pic- 
colo. Procesory te majq stac siy ostry- 
mi konkurentami dzisiejszych szybkich 
uktadow DSP Do potowy roku 1998 do- 
stypne stanq siy pierwsze procesory 
StrongARM z integralnym rozszerze- 
niem DSP ■ 


ZADZWON 

0 - 700 - 61-366 

WYGRAJ 

Stacjy lutowniczq o mocy 60W 
zakres regulacji: 100°C...400°C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz mie6 18 lat. 

WPI, s.p. 104, 00-963 Warszawa 81. 


Oficjalny orzedslawiciel Kingbright Electronic GmbH 
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UNIWERSALNY PAKIET I/O 
W JEZYKU PASCAL 


FUNCTION Frequency 
(lOport, Channel) 

Funkcja ta mierzy cz^stot- 
liwosci na nozce (kanale) 
wyselekcjonowanego portu 
I/O. W tabeli zamieszczamy 
liczby r oznaczajc^ce numer 
„kanalu'' dla poszczegol- 
nych nozek portu. Najwyz- 
sza cz^stotliwosc, jak^ mo- 
zna w ten sposob zmierzyc, 
zalezy od typu uzytego 
komputera. Ogolnie mo- 
wi^c, cz^stotliwosci do 10kHz 
nie powinny stanowic prob- 
lemu. 



Absolutnq rzadkosciq jest kom- 
puter klasy PC nie wyposazony 
w szeregowe czy rownolegle 
porty wejscia i wyjscia. 
Od strony sprz$towej te porty 
sq bezposrednio dost$pne dia 
wieiu zadan kontrolnych i ste- 
rowniczych. Odpowiednie do 
takich zadan oprogramowa- 
nie jest jednakze dose trudne 
do znalezienia, Uniwersalny ze- 
st aw wejscia/wyjscia, jaki opi- 
sujemy w tym artykule, zostaf 
napisany w j$zyku Pascal. 

Zestaw zawiera trzy funkcje 
i dwie procedury do sterowa- 
nia aktywnosciq I/O przy zasto- 
sowaniu istniejqcych portow 
szeregowych i rownoleglych. 


Zestaw zawarty jest na dyskietce o nu- 
merze 966013-1, dostarezanej przez 
nasz Dziat Obstugi Czytelnikow. Pro- 
gram moze byb stosowany w pot^cze- 
niu z kompilatorem Turbo Pascal. Nie- 
zaleznie od kompletnego kodu zrodfo- 
wego, dyskietka zawiera tez niewielki 
program testuj^cy dla zestawu I/O. Trzy 
funkcje i dwie procedury, tworz$ce ca- 
to£b oprogramowania, daj^ komputero- 
wi mozliwoSb pomiaru cz^stotliwosci, 
zapisu t odczytu kombinaeji bitow oraz 
generowania impulsow. Ogolnym zada- 
niem jest zach^cenie programistow do 
uzywania tej biblioteki funkcji i proce- 
dur w Ich wtasnych programach. 
Program wspiera nast^puj^ce porty 
I/O: COM1 do COM4, porty drukarek 
LPT1 i LPT2 oraz LPTH (ten ostatni do- 
st^pny przez kart$ Hercules). Mozna 
wyselekcjonowac dowolny port, jezeli 
jest on fizyeznie dostepny. Istnieje tez 
mozliwoSc wyspecyfikowania konkret 
nej nozki (lub Jinir) portu, gdy wywo- 
lywany jest program lub procedura. 
Korzystanie z oprogramowania nie 
sprawia problemow. Ponizej opisujemy 
dost^pne funkcje i procedury. 


FUNCTION Inport {lOport, Channel) 

Ta funkcja odczytuje poziomy iogiczne 
na wybranych liniach I/O. Poziom wy- 
soki jest wskazywany jako True (praw- 
da), poziom niski - jako False (faisz). 


Wspierane linie I/O 



Porty szeregowe 


Pen 

funkcja 

nr 

CIS 

read 

8 

DSR 

read 

6 

Ri 

read 

9 

DCD 

read 

1 

DTR 

write 

4 

RTS 

write 

7 


Porty rdwnolegte 


nazwa 

funkcja 

nr 

DO* 

read/write 

2 

D1* 

read/write 

3 

O 

ro 

* 

read/ write 

4 

D3* 

read/write 

5 

D4* 

read/write 

6 

D5* 

read/write 

. -y — 

D6* 

read/write 

8 

D7* 

read/write 

9 

Strobe 

j read/write 

1 ’ j 

Autofeed 

read/write 

14 

Inrt 

i read/write 

16 

SLKT IN 

read/write 

17 

Error 

j read 

15 

Select 

j read 

13 j 

PE 

read 

12 

Ack 

i read 

10 

Busy 

i read 

11 

* nie jest odpo wiednie dia pomiaru cz$$totliwosci 


PROCEDURE Impulse (lOport, Chan- 
nel, ImpCount, ImpTimeH, ImpTimeL) 

Generujcf ona sygnaty impuisowe. za- 
wieraj^ce impulsy ImpCount na wyse- 
lekcjonowanej linii (Channel) i porcie I/O 
(loport). Dlugosc impulsow wynosi (Im- 
pTimeH + ImpTimeL) /2 centysekund. 
ImpTimeH okresla czas trwania wyso- 
kiego stanu impulsu, ImpTimeL - niskie- 
go stanu. W obu przypadkach jednost- 
kq pomiaru czasu jest 0.5 centysekundy 
= 5 miiisekund. 

PROCEDURE Outport (lOport, Chan- 
nel, Level) 

Ta procedura reguluje pozsom na wy- 
branym ujsciu, Zmienna „Lever moze 
miec wartosc False - okresla wowczas 
niski stan logiezny, albo True dia usta- 
wienia stanu wysokiego. 

FUNCTION Convert (RNumber, Array) 

Stuzy do konwersji liczb przy pomocy 
tabeli. Choc nie jest to funkcja wej- 
scia/wejscia, moze okazac si$ bardzo 
przydatna do przedstawiania wartoscs 
na skali analogowej, na przykiad kon- 
wersji cyfrowych danych z przetwornika 
A/D do pokazania na skali temperatury. 

Program demonstracyjny lOTest.pas 
zapewnia uzytkownikom przejrzysty 
i logiezny przewodnik, pomagaj^cy we 
wstawieniu funkcji i procedur do ich 
wtasnych programow. Wystarczy prze- 
studiowac dzialanie tego programiku, 
a cafe oprogramowanie nie b^dzie juz 
mialo wi^cej tajemnic. ■ 
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Wiadomo, ze detektory metali ciesz^ 
sie duzym zainteresowaniem wielu lu- 
dzi. Nietrudno to wytiumaczyc, bowiem 
niewieie jest ciekawszych zagadnien 
nad pytanie, co tez za skarby kryj^ sip 
pod ziemi^? Wielu jest amatorow prze- 
szukiwania terenow. na ktorych groma- 
dzify si$ ttumy ludzi. Detektory metali sa 
takze wykorzystywane profesjonainie. 
Na przyktad pola minowe przeszukuje 
si$ skrupulatnie przy pomocy wymysl- 
nych detektoroww celu unieszkodliwie- 
nia ukrytych min, 

Wymagania techniczne detektorow me- 
tali zaiez^ oczywiscie od zastosowania. 
Wi^kszosc hobbystow nie potrzebuje 
detektorow skomphkowanych, kosz- 
townych i bardzo czutych. Dlatego pro- 
ponujemy niezwykfe prosty detektor 
metali. Ustaiono doswiadczalnie, ze 
przy jego pomocy mozna znajdywac 
metalowe elementy ukryte na gt^bokos- 
ci do 1 5cm pod powierzchniq ziemi. Po- 


mimo swojej prostoty nadaje si$ on za- 
tem do poszukiwania zgubionych prze- 
dmiotow metalowych na trawnikach, 
piaszczystych sciezkach czy plazy. Jest 
to przyrz^d bardzo wdzi^czny do zbu- 
dowania i stosowania dla czytelnikow 
lubi^cych eksperymentowanie. Prosto- 
ta detektora narzuca jednak szereg 
ograniczen, ktore czyni^ go mniej przy- 
datnym do profesjonalnego uzytku. 

Poszukiwanie skarbow 

W detektorze metali ukrytych w ziemi 
wykorzystano dwa zjawiska fizyczne. 
Pierwsze z nich objawia si^ zmian^ in- 
dukcyjnosci cewki oraz zmian^ sprz§- 
zenia pomi^dzy dwoma cewkami. Efekt 
ten moze bye dodatni lub ujemny. Wtas- 
ciwosc materiatbw, ktora gra istotn^ ro- 
le w tych zjawiskach, zwie sie wzgl^dn^ 
przenikalnosciq magnetyeznq (p r ). Roz- 
roznia sie materiafy paramagnetyezne 


Ziemia kryje wiele skar- 
bow swoich mieszkan- 
cow. Cenne kruszee by- 
waly zakopywane gtg- 
boko w ziemi i znalezc 
je mozna tylko przy po- 
mocy bardzo zlozonej 
aparatury detekcyjnej. 
Ale niewielkie, pfytko 
ukryte przedmioty da 
si$ tatwo zlokalizowac 
przy pomocy bardzo 
prostego przyrzqdu. Plo- 
nem jednego dnia po- 
szukiwan na plazy przy 
pomocy tego urzqdze- 
nia moze bye szereg in- 
teresujqcych znalezisk, 

Z. Kaszta 
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Ou r >1). diamagnetyczne (/L/ r < 1 ) i fer- 
romagnetyczne (p r » 1). Bardzo trud- 
no orzec, jaki rodzaj materiatu zostal 
wykryty. tylko na podstawie p r , ale jest 
mozliwe rozroznienie materiatow ferro- 
magnetycznych od para- czy diamag- 
netycznych. 

Drugie zjawisko wykorzystywane do 
detekcji metali polega na wzbudzaniu 
przez zmienne pole magnetyczne pr^- 
dow wirowych w przewodniku. Nat?ze- 
nie tych pr^ddw zalezy od rozmiarow 
i ksztattu przewodz^cego obiektu oraz 
od jego przewodnosci. Silne pre|dy wi- 
rowe wzbudz^ si? na przyktad w duzym 
arkuszu blachy, ale znacznie zostatyby 
zredukowane, gdyby wyci^c w arkuszu 
szczeliny. Nat?zenie pr^dow wirowych 
zalezy tez od ukierunkowania przed- 
miotu wzgl?dem pola magnetycznego. 
inaczej mowi^c, od ilosci linii sil pola, 
ktore go przecinaj^. 

Trzeba takze wzi^c pod uwag? odleg- 
tosc przedmiotu od gtowicy detekcyj- 
nej, w ktorej znajduje si? cewka. oraz 
wptyw samej ziemi. Staje si? wi?c jas- 
ne. ze na podstawie jednej tylko meto- 
dy detekcji nie da si? niczego wywnios- 
kowac o rodzaju wykrytego materiatu. 

Uktady oodstawowe 

W praktycznych uktadach do detekcji 
metali mozna napotkac trzy rozne me- 
tody detekcyjne. Kazda z nich jest kro- 
tko omowiona ponizej. 

OD (oscylator dudnieniowy). W tym 
systemie miesza si? sygnat o zmiennej 
cz?stotliwosci z drugim sygnatem 

0 cz?stotliwosci statej. Powstaj^ca 
w mieszaczu cz?stotliwosc roznicowa 
(czyli cz?stotliwosc dudnien) miesci si? 
w zakresie siyszalnym. Jezeli gtowica 
detekcyjna zblizy si? do metalowego 
obiektu, oscylator o zmiennej cz?stotli- 
wo$ci zostanie odstrojony i ton stysza- 
ny w gtosniku przez operatora zmieni 
wysoko£c. 

RI/NO (zrownowazenie indukcyjno£ci 
nadawanie-odbior). Jak nazwa wskazu- 
je. w metodzie tej stosuje si? nadajnik 

1 odbiornik. Jezeli w zakresie oddziaty- 
wania gtowicy znajdzie si? przedmiot 
metalowy, wspdtczynnik sprz?zenia ce- 
wek zostanie zmieniony, co z kolei 
zmienia poziom wyjsciowy sygnatu os- 
cylatora. 

Wl (wzbudzanie impulsow). W tym sys- 
temie sq generowane i nadawane im- 
pulsy. Z intensywnosci i ksztattu odbie- 
ranych impulsow wnioskuje si? o obec- 
nosci metalowych przedmiotow w za- 
si?gu detektora. 


Rys. 1. Schema t ultra- 
prostego detektora me- 
tali. L2 jest cewkq de- 
tekcyjnq, stuzqcq do po- 
szukiwania przedmiotow 
metalowych w ziemi. 


Kazda z tych metod ma swoje zalety 
i wady. Idealny detektor powinien po- 
stugiwac si? wszystkimi trzema rowno- 
czesnie. Niestety, prowadzi to do znacz- 
nego skomplikowania uktadu. 

Prosta realizacja 

Schemat opisywanego detektora zna- 
jduje si? na rysunku 1 . Zastosowana 
metoda jego dziatania jest bardzo zbli- 
zona do metody OD. W tym jednak roz- 
wi^zaniu sygnatem wyjsciowym mie- 
szacza nie jest styszalna cz?stotliwosc, 
tylko pr^d, mierzony miernikiem mag- 
netoelektrycznym. 

Spojrzawszy na schemat trzeba przy- 
znac, ze trudno sobie wyobrazic detek- 
tor metali o mniejszej liczbie cz?sci 
sktadowych. Tylko jeden uktad 4030, 
miernik magnetoelektryczny, kilka bier- 
nych elementbw i to wszystko. Koszt 
catosci powinien zamkn^c si? w sumie 
L10. W detektorze dziataj^ dwa oscyla- 
tory LC, wykorzystuj^ce uktady ICla 
i ICIc, sprz?zone kondensatorem C7. 
Oscylator ICla dziata ze s\a\q cz?stotli- 
wosci^ okoto 300kHz. Cz?stotliwosc 
oscylatora ICIc w stanie spoczynko- 
wym jest taka sama, dopoki indukcyj- 
nosc L2 nie zmieni si? pod wptywem 
zblizenia do metalowego przedmiotu. 


ICld jest bramk^ XOR i miesza (w tym 
wypadku mnozy) sygnaty obu oscyla- 
torow. Gdy nie zostat wykryty zaden 
obiekt metalowy, pojerrmosciowe 
sprz?zenie pomi?dzy oscylatorami 
utrzymuje stat^ roznic? faz 90°. Na sku- 
tek tego sygnat na wyj£ciu 11 ICld 
przybiera form? fali prostok^tnej o po- 
dwojnej cz?stotliwosci (okoto 600kHz) 
i wspotczynniku wypetnienia rownym 
0,5. Bramka ICIb petni rol? inwertera 
z miernikiem Ml przyt^czonym pomi?- 
dzy jej wejscie i wyjscie. Potencjometr 
montazowy PI stuzy do regulacji czu- 
tosci miernika. 

Uktad jest zasilany przez jedn$ bateri? 
9V. W normalnych warunkach bateria 
wystarczy na dobre kilka godzin poszu- 
kiwania skarbow. Kondensator C9 blo- 
kuje zasilanie, a dioda D1 zabezpiecza 
uktad przed odwrotnym pot^czeniem 
baterii. 

Montaz i testowanie 

Ptytka drukowana (rysunek 2) detekto- 
ra metali zapewnia zwartosc montazu. 
Elementy sktadowe, za wyj^tkiem cew- 
ki L2, nie s^ krytyczne, wi?c montaz 
ptytki nie nastr?cza zadnych trudnosci. 
Wystarczy wlutowac je zgodnie z rysun- 
kiem ich rozmieszczenia na plytce. Po- 
tencjometr nalezy ustawic w skrajnym 
lewym potozeniu (minimalnej czutosci 
miernika). 

Podstawow^ cz?sci^ gtowicy detekcyj- 
nej jest zwyczajna cewka powietrzna 
o srednicy mniej wipcej 75mm i okoto 
40 zwojach miedzianego drutu, lub 25 
zwojach przy srednicy 200mm. Jako 
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Tabela 1. Wfasciwosci 
magnetyczne niehtorych 
materiatow 
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aluminium 

kobalt | 

szkto 

krzem 

nikiel 1 

miedz 

powietrze 

zelazo | 

woda 

platyna 

ferryt | 

srebro 

pallad 

stal | 

Ji 
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s 

karkasu mozna uzyc kawalka rury z tek- 
tury lub twardego piastyku (PCV). Moz- 
na takze uzyc zaslepki od rury kanaliza- 
cyjnej 75mm z PCV. Im wi^ksza jest 
srednica cewki, tym wi^ksza bedzie 
czutoSc detektora. Cewka LI jest staiv 
dardowym gotowym elementem. Jeze- 
li jej rdzen jest regulowany, to mozna 
pomin^c trymer, a obwod bedzie do- 
strajany rdzeniem. Gdyby czutosc de- 
tektora okazata si$ w praktyce za mala, 
mozna nieco zw^kszyc opornosc re- 
zystora R2. 


Regulacja gotowego ukfadu jest bardzo 
prosta. Po wt^czeniu detektora nalezy 
trymerem C8 sprowadzic wskazowka 
miernika z prawej strony na iewc|. Oczy- 
wiscte w trakcie tej regulacji w pobNzu 
cewki LI nie moze znajdowac si$ za~ 
den przedmiot z metalu. Optymain^ po~ 
zycjq trymera jest taka, przy ktorej 
wskazowka miernika zajmuje stabilnq 
pozycjd w pobiizu poczcjtku skali. Po- 
tencjometr montazowy mozna zastcjpic 
potencjometrem reguiowanym z zew- 
n^trz, tak aby mozna byto regulowac 
czutosc detektora w trakcie pracy. 
Niestety wynikiem prostoty uktadu jest 
zaieznosc jego wskazari od temperatu- 
ry. Jezeli wywofana tym niestabilnosc 
okaze si^ bardzo uciqziiwa, to nale 2 y 
umieScic kondensatory C4, C5 i C6 
w bezposredniej bliskosci L2, aby tem- 
peratura wszystkich tych elementow 
byta jednakowa. Jezeli wi$c ukfad jest 
zmontowany z dala od cewki 12 . to 
kondensatory te powinny zostac 
umteszczone przy cewce, zamiast na 
ptytce. Stabilnosc ulegme poprawie 
takze po zatopieniu cewki L2 w zywicy 
lub owini^ciu tasm^ termokurczliw^. 

Ze wzglddow ergonomicznych (zato- 
pion^) cewk$ nalezy umocowac na 
drqzku, a miernik w matej obudowie 
przytwierdzonej do rekojescj. Prototyp 
zostai zmontowany z ksztaltek PCV. 
uzywanych w instalacjach hydraulicz- 
nych. Drajzek wykonano z rurki o sred- 
nicy 32mm. a miernik umocowano do 



Rys. 2. Ptytka drukowa- 
na detektora metali Jest 
prosta l zwarta. Jeteli 
montuje si$ jq z dala od 
cewki L2, kondensatory 
C4. C5 / C6 powinny zo- 
sfad umteszczone bez- 
poSrednio przy cewce. 


niego przy pomocy ksztattki trojnika. 
Gtowic$ wykonano z zaslepki do rur 
200mm, a jej pot^czenie z dr^zkiem 
przy pomocy kolanka 135 . Koniec r$- 
kojesci zaklejono zaslepkq odpowied- 
niej sredmcy. Uzwojenie mozna nawi- 
n^c na zewn^trznej stronie gtowicy 
i okleic tasm^ izolacyjncj. Fotografia 
prototypu pozwala ocenic tak^ kon- 
strukcj^. Jej koszt z pewnosciq nie jest 
wygorowany. 



Rys. 3. Taka cewka de- 
tekcyjna zostata utyta 
w prototypie. 


Start do poszukiwah 

Po zakoiiczeniu montazu i regulacji 
mozna rozpocz^c poszukiwanie skar- 
bow. Jednak przed wyjsciem w teren 
trzeba przeprowadzic kilka wst^pnych 
doswiadczen, aby wczuc si? w detek* 
tor. Materiaty diamagnetyczne i para- 
magnetyczne maj^ bardzo maty wptyw 
na indukcyjnosc cewki detekcyjnej. Na- 
tomiast materiaty ferromagnetyczne 
wywotuj^ wyrazny jej wzrost. Wysoka 
cz^stotliwosc oscylatora przyczynia si$ 
do powstawania prqdow wirowych we 
wszelkiego rodzaju matych obiektach 
metalowych (monety, blaszki itp.) f wywo- 
tujqcych straty energii i obnizaj^cych 
czdstotliwosc oscylatora. Wskazowka 
miernika wychyla w samq strong nie- 
zaieznie od rodzaju wykrytego materiatu. 
Jezeli w trakcie poruszania giowicq nad 
ziemi^ wskazowka poruszy si$, oznacza 
to, ze w jej pobiizu znalazt si$ przedmiot 
diamagnetyczny lub ferromagnetyczny. 
Trzeba wi^c szukac wokol. ■ 
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Minidetektor metali 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R2: 22ktt 

PI: 10kQ, poziomy potencjometr 

montazowy 

Kondensatory 

Cl, C3. C4. C6: 680pF 

C2: 220pF 

C5: 270pF 

C7: 3,3pF 

C8: 1 0OpR trymer 

C9: 10^F/63V storey 

Indukcyjno^ci 

Poiprzewodniki 

D1: BAT85 

IG1: 4030 

Rozne 

LI: 330/jH 

L2: cewka do wykonania we wlasnym 
zakresie (zob. tekst) 

Ml: miernik magnetoetektryczny 1 00 /jA 
ptytka prototypowa SD-960075-1. 0,2dm2 
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Kompetentny partner 
w elektronice 1 



pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikaeyjne, logika cyfrowa; 
ukfady liniowe, optoelektronika; 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 
diody zabezpieczajqce, warystory, odgromniki; 
kondensatory, kwarce, rezystory; 
obudowy, zte^cza i inne... 


Dystrybutor firm. 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul, Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 







Ik ... 1M023 


W czasie pracy nad uktadami 
czqsto zachodzi koniecznosc 
okreslania wartosci rezystorow 
i kondensatorow metodq 
empirycznq. 
To wyrazenie oznacza po prostu 
metodq prob i btqdow, wluto- 
wanie i wylutowanie czqsto wielu 
elementow, zanim dopasowany 
zostanie element o optymalnej 
wartosci. Przedstawiona w tym 
artykule dekada RC umozliwia 
konstruktorom unikniqcie zmudne- 
go lutowania i zaoszczqdzenie 
sporej ilosci czasu. 

G. Kleine 
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Ul ... 1k023 


Rys. 1. Schemat elektryczny 
dekady RC. 
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Dekada RC w technofogii SMD 
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drukowanef zetementanii 


Technologia SMD zapewnia tak male 
wymiary, ze dekady moga bye stoso- 
wane w szerokim zakresie cz^stotliwos- 
ci az do zakresu w.cz. Dwa krotkie wy- 
prowadzenia stuz^ do wygodnego wlu- 
towania dekad na ptytk$ z konstruowa- 
nym uktadem. 

PocJwojna dekada kondensatorow ko- 
rzysta z dwoch kodowych przet^ezni- 
kow BCD, dzi^ki ktorym moziiwe jest 
bezpobrednie ustawienie oraz odezyta- 
nie pojemnosci w zakresach 10pF... 
999pF oraz 1nR..99nF. Pojemnosci uto- 
zone s^ w szeregu osemkowym 1 -2-4-8. 
Przet^czniki t^cz^ rownolegle odpowied- 
nie kondensatory, a ich pojemnosci su- 
muj^ si§, daj^c wymagan^ pojemnosb 
wypadkow^. 

Podwojna dekada rezystorow pracuje 
na zasadzie szeregowego t^czenia re- 


zystaneji cz^stkowych. Ich wartosci 
ulozone w szeregu szesnastkowym: 
1 -2-4-8-16 lub 1 6-32-64-128-256-512. 
Odpowiednie kombinaeje zapewniaj^ 
kazd^ wartobb rezystaneji pomi^dzy 
0 oraz 1023. Niestety, w tym przypadku 
nie mozna uzyb przel^cznikow kodo- 
wych, Zamiast nich proponujemy prze- 
i^ezniki Dip tak zwany Jortepian dla 
myszy”. Dziesi^c pojedynezyeh prze- 
t^eznikow tego matego modutu zwiera 
rezystory, ktore zb^dne dla danej 
wartosci rezystaneji wypadkowej. 
Schemat elektryezny dekady RC przed- 
stawia rysunek 1. 

Technologia SMD umoziiwia umiesz- 
czenie rezystorow i kondensatorbw 
pod przet^eznikami (po drugiej stronie 
ptytki), co zmniejsza wielkosc dekad. 
S 3 one mate szczegolnie w porownaniu 
z wczesniejszymi konstrukejami dekad 
RC, ktore korzystaly z duzyeh 10-stop- 
niowych przet^eznikow. 

Widok ptytki z elementami przedstawia 
rysunek 2 


Tabela 1. 


| 

szereg E96 

szereg E24 (rbwnolegie) 

wynik | 

2,00 (kn) 

3,9 // 4,3 

2,05 

4,02 (ktl) 

6,8// 10 

4,05 i 

8,06 (kO) 

10// 39 

7,96 t 

16,00 (kO) 

27 // 39 

16,0 - 

32,40 (kO) 

56// 75 

32,1 1 

63,40 (kO) 

100// 180 

64,3 

127,00 (kO) 

150 // 820 

127 1? 

255,00 (kil) 

470 // 560 

4 256 I 

51 1.00 (kii) 

560 // 6200 

514 ; 


Koniecznie trzeba pami^tac, szczegoi- 
nie przy matych rezystancjach, ze re- 
zystory w technoiogii SMD wytrzymuj^ 
tylko moc V S W! 

Zamiast rezystorow z szeregu E96 moz- 
na zastosowac szereg E24. W takim 
przypadku jeden rezystor E96 zostanie 
zast^piony przez dwa pot^ezone row- 
nolegie z szeregu E24, a w efekeie 
otrzymamy prawie takie same wartosci 
(patrz tabela 1). ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1, R21: Ito 
R2, R22: 2k il 
R3. R23: 4 to 
R4, R24: 8kQ 
R5, R25: 16to 
R6, R26: 32to 
R7, R27: 64to 
R8, R28: 128 to 
R9, R29: 256to 
RIO, R30: 51 2 to 
R11 . R31 ; 10 
R12, R32: 2n 
R13 r R33.4Q 
R15, R35: 16C2 
R17, R37: 640 
R19, R39: 2560 
R20, R40: 5120 
Kondensatory 
Cl, C24; 800pF 
C2, C23: 400pF 
! C3, C22: 200 pF 
C4. C21: lOOpF 
C5, C20: 80nF 
C6, Cl 9: 4QnF 
C7, Cl 8: 20nF 
C8, C17: 1 0nF 
C9, C32: 80nF 
CIO, C31: 40nF 
C11.C30: 20nF 
C12, C29: 10nF 
Cl 3, C28: 8nF 
C14, C27: 4nF 
CIS, C26: 2nF 
C16, C25: InF 
R6zne 

S1 t S2, S7, S8: 10-krotny przef^eznik DIP 
S3...S6, S9...S12: przet^eznik kodowy BCD 
pfytka prototypowa SD-964003-1, 0,36dm 2 
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Komputery 



Tablicy rejestracyjn^ traktuje si$ z pei- 
i nym zaufaniem podczas zakupu samo- 

* chodu, przy wjezdzie na parking obj$ty 
rezerwacj^, w razie zaistnienia wypad- 

p ku drogowego i w wielu innych sytua- 
„ cjach. Niemniej jednak, w wi^kszosci 
przypadkow, kiedy naiezy zarejestro- 
wac numer pojazdu, dokonuje si$ tego 
r^cznie. Choc jest to metoda kosztow- 

* na i czasochionna, moze bye uznana 
za zadawaiaj^cq w pojedynczym przy- 
padku, jednak w zadnym razie nie moz- 

I na jej zaakceptowac w zastosowaniu 
do nadzoru ruchu, poniewaz oznaeza- 
toby to absurdalne spowolnienie ruchu. 
=i Z tego wtasnie powodu cz^sto rezyg- 
f nuje si$ z monitorowania ruchu, mimo 
ze jego wyniki mozna by w sposob uzy- 
teezny wykorzystac. 

Ostatnio opracowano system umozli- 
wiaj^cy automatyezne wyekstrahowa- 
I nie i odezytanie numeru rejestracyjne- 
go samochodu czy numeru samoiotu 
) z obrazu uzyskanego przy uzyciu ka- 
mery video, wymagajqcy tylko fatwo 
f dost^pnych komputerow i kamer video, 

f Szybkosc przetwarzania umozliwia uzy- 

skiwanie informaeji o numerach rejest- 
racyjnych przy normalnym nasiieniu 
I i szybkosci ruchu drogowego, bez po- 

r trzeby stosowania specjaiizowanego, 

a wi$c drogiego sprz^tu. 
Oprogramowanie przeprowadzaj^ce 
rozpoznawanie numeru jest napisane 
w j$zyku C i zostato zaimplementowa- 
ne na komputerach PC i stacjach Sun 


Sparc. Obraz pochodzi z prostej eiek- 
tronieznej kamery z szybk^ przeston^, 
poi^ezonej z komputerem za poSred- 
nictwem kabia i kontroiera. 

Istnieje wiele syiuacji, w ktorych nie- 
zb^dne jest uzyskanie numeru rejestra- 
cyjnego w czasie rzeczywistym. Np. au- 
tomatyezne rozpoznawanie numerow 
pozwoii na systematyezne sprawdzanie 
duzyeh ilosci tablic rejestracyjnych 
w poszukiwaniu ukradzionych pojaz- 
dow, zarejestrowanych w pami^ci kom- 
putera - taka operaeja z r^eznym wpro~ 
wadzaniem numerow przez poiicjantow 
bylaby bardzo uci^zliwa. Zautomatyzo- 
wany system daje odpowiedz dosta- 
teeznie szybko, by byfo mozna podj^c 
natychmiastowe dziatama. 

Irrteligentne sterowanie zaporami 

System automatyeznego rozpoznawa- 
nia numerow mogtby znalezc zastoso- 
wania komercyjne np. w inteiigentnym 
sterowaniu zaporami, lub w nadzorze 
ruchu w szczegdlnie skomplikowanych 
warunkach, jak np. w ruchu naziemnym 
na lotnisku, gdzie rozpoznawanie doty- 
czyloby zarowno numerow samocho- 
dow, jak i samoiotow. 

Organa zarz^dzaj^ce ruchem drogo- 
wym cz^sto musz^ prowadzic monito- 
rowanie ruchu (fub modeiowanie), kie- 
dy to mozliwosc identyfikaeji uezestni- 
kow ruchu jest bardzo przydatna. I tak 
np. autobusy poruszaj^ce si$ regular- 


Eiektor 1 2/96 


Mozliwosc identyfiko- 
wania pojazdu na 
podstawie jego unikal- 
nego numeru widniejq- 
cego na tablicach 
rejestracyjnych umiesz- 
czonych z przodu 
i z tyfu jest szeroko 
wykorzystywana. 



r j y j j j ^ a u 


nie po pewnych drogach mogtyby bye 
automatyeznie identyfikowahe, a ich 
obecnosb uwzgl^dniana w dalszych 
anaiizach. Autobusy mogtyby byb prze- 
puszczane przez punkty automatyezne- 
go pobierania opiat drogowych. 
Podobnie mozna by automatyeznie idem 
tyfikowac pojazdy przyjezdzaj^ce w ceiu 
zatadowania i kierowac je bezzwtocznie 
we wtaSciwe miejsce. Takie szybkie kie- 
rowanie jest coraz bardziej istotne w pro- 
dukcji i dystrybueji, gdzie punktualnoSc 
ma podstawowe znaezenie. 

W celu identyfikaeji pojazdu w ruchu 
drogowym kamera wycelowana jest 
wzdtuz kierunku ruchu, w strong nad- 
jezdzaj^cych pojazdow i „widzi” pojazd 
od strony przedniej. Zblizanie si$ pojaz- 
du wykrywane jest jako istotna zmiana 
obrazu rejestrowanego przez kamery - 
jesli nie ma ruchu, kamera rejestruje tyl- 
ko statyezny obraz drogi. Stwierdzenie 
zaistnienia zmiany powoduje zatrzyma- 
nie obrazu w pami^ci. 

Zatrzymany obraz 

Zatrzymany obraz poddawany jest ope- 
raeji poszukiwania obszaru posiadajq- 
cego specyficzny rozktad odcieni sza- 
rosci, wlasciwy tablicy rejestracyjnej, 
Obszar uznany za prawdopodobq tab- 
lic$ rejestracyjn^ ograniczany jest ok- 
nem, a nast^pnie poddawany dalsze- 
mu przetwarzaniu, ktbrego ceiem jest 
okreslenie ksztattu tablicy, a potem roz- 
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Rozpoznawanie numeru rejestracyjnego 



poznanie pos2C2egblnych liter. 

Nunnery musz3 wyrozniac si? w stosun- 
ku do tta np. S3 od niego jasniejsze lub 
ciemniejsze. Dotyczy to samochoddw, 
ktorych tablice rejestracyjne musz3 bye 
zgodne z wymaganiami konkretnego 
kraju, natomiast w przypadku samolo- 
tow rozpoznawanie uwzgi?dniac po- 
winno kolory stosowane przez po~ 
szczegolne towarzystwa fotnicze. 

W celu rozstrzygni?cia wszystkich tych 
problemdw i przeksztaicenia obrazu na 
postac binarn^ stosowane S3 odpo- 
wiednie wartosci progowe. Zestaw war- 
tosci progowych umozliwia nadanie 
kazdemu punktowi wybranego obra2u 
barwy czarnej lub biatej - 1 lub 0. 
Program poszukiwania elementow do- 
konuje podziatu binarnego obszaru na 
grupy elementow 0 rozmiarach odpo- 
wiadaj3cych znakom oraz zestawie- 
niom znakow. Nastppnie badana jest 
ich zgodnosc z wzorcami tablic rejest- 
racyjnych samochodu lub numerow sa- 
molotdw. Pod uwag? musz3 bye wz??- 
te tez takie czynniki, jak obecnosc 
wkr?tow mocuj3cych tablice, ktore mo- 
93 znieksztatcac rozpoznawane znaki, 
w zwi3zku z czym niezbpdne moze bye 
dodatkowe przetwarzanie. 


Cechy szczegolne 

Istnieje kilka systemow tablic rejestra- 
cyjnych. przy czym najbardziej pow- 
szechnymi S3 tablice zawieraj3ce poje- 
dynezy rz3dek znakow. z pewnymi ce- 
chami szczegolnymi dla konkretnego 
panstwa. Np. przewazaj3ca wi?kszosc 
brytyjskich tablic rejestracyjnych posia- 
da na pierwszej pozycji numeru rejest- 
racyjnego liter?, po ktorej nast?puj3 
trzy cyfry, a za nimi trzy litery. Program 
sprawdza wi?c najpierw, czy rozpozna- 
ny obraz odpowiada takiej formie. a jes- 
li nie. do jakiej innej standardowej po- 
staci jest zblizony. Po wybraniu konkret- 
nej formy nast?puje podzia! na obsza- 
ry. w ktorych znajduj3 si? poszczegolne 
znaki, a nast?pnie ich identyfikaeja. 
Dobrze jest porownac automatyezne 
rozpoznawanie tablic rejestracyjnych 
z optyeznym rozpoznawaniem znakow 
(OCR), ktore jest coraz szerzej wyko- 
rzystywane w przetwarzaniu obrazow 
dokumentow. Podczas gdy jednak op- 
tyczne rozpoznawanie znakow odbywa 
si? w warunkach dobrze okreslonej 
geometrii obiektu i kontrolowanego 
oswiettenia, rozpoznawanie tablic rejes- 
tracyjnych musi dac sobie rad? z zabru- 


dzonymi lub niekompletnymi znakami, 
a obecnosc wkr?tow mocuj3Cych tabli- 
c? moze stac si? przyczyn3 bt?dow. 
Podobnie przedstawia si? sytuaeja przy 
rozpoznawamu numerow samolotow: 
po stwierdzeniu obecnosci samolotu 
zapami?tywana jest sekweneja obra- 
zow do chwiii, w ktorej samolot zniknie 
z pofa widzenia kamery. Jest to deteko- 
wane na podstawie powrotu obrazu po- 
przedzaj3cego pojawienie si? samolo- 
tu. Obrazy wchodz3ce w sktad konco- 
wej cz?sci zapami?tanej sekweneji S3 
poddawane dalszemu przetwarzaniu. 
Wybrana cz?sc obrazu (lub caly obraz 
w przypadku samolotu) S3 przetwarza- 
ne w ceiu usuni?cia lokalnego tta tak, 
by mozna byto okreslic potozenie nu- < 
meru identytikacyjnego samolotu. Np. 
duze obszary wypeinione kolorem tta 
zostaj3 zignorowane. 

Oprocz rozpoznanego numeru mozna 
przechowywac na tasmie video obraz 
obiektu (pojazdu) zawieraj3cy takze 
czas, dat? i rozpoznany numer. Moze to 
stanowic zrodto informaeji istotne ze 
wzgl?ddw bezpieczenslwa, poniewaz 
dostarezy takze takich dodatkowych in- 
formaeji jak typ samochodu, koior i in- 
ne cechy identyfikuj3ce. ■ 
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Audio - HiFi - Wide o 









Z trzema 
z zalodW® trz 


ntanii 


Jednym z pierwszych 
akcesoriow, jakich uzy- 


Gdy zajmujemy si$ sygnatem matej 
cz^stotliwosci, fader - czyli regulator po- 
ziomu - nie stanowi problems Dzielnik 
napi^cia w postaci zwyczajnego poten- 
cjometru na ogof wystarcza. Jasne, ze 
wartosc potencjometru musi bye dopa- 
sowana do wejscia i wyjscia. pomi^dzy 
ktory mi on si$ znajduje, ale jest to pros- 
te zagadnienie. Jezeli zalezy nam na 
wysokiej jakosci sygnalu, uklad nalezy 
rozbudowac. W profesjonalnych mikse- 
rach potenejometr jest otoezony przez 
uklady elektroniczne. maj^ce za zada- 
nie utrzymanie stalej rezystaneji wej- 
sciowej i wyjsciowej kazdego uktadu re- 
gulujqcego poziom. Drugim celem tych 
uktadow jest usuni^cie wplywu zrodta 
sygnalu na charakterystyk^ regulatora. 
Wszystko to jest prawdq. ale dla wielu 
zastosowan prosty, pasywny regulator 
poziomu jest wystarczaj^cy. 

W sygnale wideo sytuaeja jest trudniej- 
sza. Sygnat te S3 bardziej ztozone, niz 
sygnal audio, poniewaz zawiera impul- 
sy synchronizacyjne, ktorych nie wolno 
sttumic w taki sposbb, w jaki robi to po- 
tenejometr. 


Wideo, wygaszanie, 
synchromzacja 

Omawiaj^c ponszej podstawowe ele- 
menty uktadu. musimy pami^tac o tym, 
zeby me wchodzic gtqboko w rozwaza- 
nie skompiikowanej struktury sygnalu 
wideo. Rysunek 1 przedstawia oscylo- 
skopowy obraz jednego okresu jednej. 
Sygnal wideo jest czasami okreslany 
nazw^ „sygna! ztozony" lub „composi~ 
te wideo", a w skrocie CVBS. Te cztery 
litery okresfaj^: Colour. Video , Blanking , 
Sync . W naszyeh rozwazaniach dla 
uproszczenia pomijamy sktadnik Co- 
lour. Rysunek 1 wyraznie pokazuje, ze 
wi^ksza cz$sc amplitudy sygnalu - ok. 
67% - zarezerwowana jest dla skladnika 
V, czyli wideo. Ten sktadnik okresla jas- 
nosc kolejnych elementow obrazu 
w stosunku do wczesniej okreslonego 
poziomu czerni. fmpulsy synchroniza- 
cyjne o dlugosci 4,7/js mieszcz^ si$ po- 
mi^dzy 0% a 28% calkowitej amplitudy. 
Kazdy impuls zawiera „przedni ganek” 
A i ..tylny ganek" B . W ci^gu czasu A + 
+ B - 4 - C strumien elektronow w lampie 


wa prawie kazdy wtas- 
ciciel camcordera, jest 
sciemniacz, czyli fader. 
Fader pomaga zmipk- 
czyc ostre przejscia 
mipdzy kolejnymi ujq- 
ciami. Przedstawiony 
przez nas uktad w ogole 
nie potrzebuje zasilania. 
Sktadajqc sip z nie wiq- 
cej niz trzech elemen- 
tow, tatwo moze zo- 
stac zamontowany na 
kablu. 

K. Walraven 
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Prosty sciemniacz obrazu wideo 



A = front porch 
B s line sync puise 
C ~ rear porch 


t(MS) . 


Rys. 1 . Sygnat video 
podczas jednego okre~ 
su linIL Ola iciemniacza 
istotne jest, aby impulsy 
synchronizacji B dotarfy 
nie zmienione do wyj- 
sc/a uktadu. 


obrazowej zostaje wygaszony, dzi^ki 
czemu slady powrotu w pionie i pozio- 
mie nie S 3 widoczne w czasie synchro- 
nizacji linii i rastru. 

Jasne jest, ze sygnat CVBS nie moze 
przejsc przez rezystancyjny regulator 
poziomu, poniewaz impulsy synchroni- 
zacyjne tez ulegtyby sttumieniu. Przy- 
puscmy, ze uzyjemy potencjometru: 
b^dziemy mogli sttumic poziom sygna- 
lu tyiko w maiym zakresie. a poten od- 
biornik TV zgubi synchronizacji i obraz 
b^dzie w ogote niewidoczny. Mowi^c 
inaczej: potencjometr, ktory jest swiet- 
nym przyrz^dem do regulacji poziomu 
sygnatu audio, zupetnie nie jest odpo- 
wiedni do regulacji poziomu sygnatu 
wideo. 


Objazd: tyiko dla synchronizacji 

Regulator poziomu musi zapewnic za- 
dowalaj^ce ttumienie sygnatu bez utra- 
ty synchronizacji, czyli w ogole nie mo- 
ze m/ec wptywu na ten sktadnik sygna- 
tu. Jezeli prostota uktadu nie jest dla 
nas istotna, osi^gniemy ten efekt przy 
uzyciu tak zwanego separatora impul- 
sow. Separator oddziela impulsy syn- 
chronizacji S od reszty sygnatu. czyli 
CVB, ktora nast^pnie zostaje odpo- 
wiednio sttumiona; na koncu impulsy 
synchronizacyjne zostaje dodane do 
sktadnika wideo. Rozwi^zanie to jest 
doskonate, zgoda. ale bez w^tpienia 
zwi^zane z rozbudowaniem uktadu 


elektronicznego. czego przeciez chce- 
my unikn^c. 

W tym miejscu dochodzimy do zasad- 
niczego pytania: czy istnieje uktad, kto- 
ry wykona postawione zadanie. a jed- 
noczeSnie pozostanie cudownie pros- 
ty? Tak ! istnieje taki uktad, jezeli uzyje- 
my pewnej sztuczki. Uktad „ Video Fa- 
der II" z Elektor Electronics, wydanie 
zgrudnia 1995. Uktad ten przytaczamy 
dla przypomnienia na rysunku 2. Po- 
tencjometr jest - to oczywiste - najmniej 
rzucaj^cym si$ w oczy elementem tego 
uktadu. W pot^czeniu z impedancj^ wej- 
$cia wideo w monitorze (odbiorniku TV) 
potencjometr tworzy regulowany dziek 
nik napi^cia dla sygnatu wideo. Sztucz- 
ka, ktor^ wspomnielismy, to zastosowa- 
nie diody bocznikuj^cej, ktora tworzy 
rodzaj objazdu dla impulsow synchro- 
nizacji. Kondensatory elektrolityczne 
przy wyjsciu kamkordera i wejsciu mag- 
netowidu powoduj^ „magazynowame” 
o pewnej sredniej wartosci. Odpowied- 
nio do tej wartosci sygnat synchroniza- 



Rys. 2. Sztuczka z dio - 
dqrpoziom sygnal u 
video lest ttumiony 
przez potenc}ometr PI, 
a dioda 01 zapewnia 
bezpieczny ^objazd” 
dla im pulsdw synchro- 
nizacji. 


cji tworzy ci^g ujemnych impulsow. mo* 
g^cych (prawie) bez przeszkod prze- 
chodzic przez diod$. Taki maiutki uktad 
wytwarza wrazenie, ze doskonale po- 
trafi wykonac swe zadanie: potencjo- 
metr zmniejsza jasnosc obrazu. a jed- 
noczesme monitor jest zabezpieczony 
przed nagt^ utrat^ synchronizacji. 

Dqienie do perfekcyjnego 
uktadu 

W rzeczywistosci uktad z rysunku 2 ma 
kilka wad, o czym poinformowali nas 
Czytelnicy. Dziatanie regulatora jest zu- 
petnie poprawne przy obci^zeniach 
o duzej impedancji. Jezeli jednak impe- 
dancja wejscia wynosi 7512 (co jest war- 
tosci^ typow^ w sprz^cie wideo), cha- 
rakterystyka ttumienia jest daleka od 
ideatu. Kilkakrotnie.wspommano o po- 
gorszeniu synchronizacji. Ktopoty te zo- 
staty najpewniej wywotane przez pro- 
gowe napi^cie diody. W sumie te dwa 
powody wystarczaj 3 do sprawdzenia, 
czy mozliwe jest ulepszenie uktadu - 
przy oczywistym zatozeniu. ze zachowa 
on sw^ zachwycaj^c^ prostot?. 
Polepszenie ^pr^du” impulsow syn- 
chronizacji nie byto trudne: wszystko. 
co musielismy zrobic, to byta wymiana 
wszechobecnej diody 1N4148 na dio- 
de Schottky’ego BAT82. Niskie napi$- 
cie progowe diody Schottky’ego za- 
pewnia catkowita niezmiennosc pozio- 
mu impulsow synchronizacji. 

Jak si<= okazato, poprawa charakterys- 
tyki ttumienia byta o wiele trudniejszym 
problemem. Byto dla nas jasne. ze row- 
nolegty potencjometr jest z definicji lep- 
szym regulatorem poziomu, powoduj^- 
cym takze mniejsze niedopasowanie. 
Powstat jednak praktyczny problem: 
gdy ,.nizsze“ wyprowadzenie potencjo- 
metru jest po prostu dol^czone do ma* 
sy, a jego Slizgacz petni role wyjscia, to 
w miar^ redukcji poziomu (i jasnosci) 
impulsy synchronizujace s^ coraz moc- 
niej zwierane do masy razem z pozo- 
statymi sktadnikami sygnatu wideo. Dio- 
da. niestety, nie pomoze nam w tej sy- 
tuacji. 

Jeden dodatkowy element powoduje 
wykonanie sztuczki, na ktorej tak bar- 
dzo nam zaiezy. Popatrzcie na rysunek 
3. Jest on zbyt prosty, aby uzywac az 
tylu stow, ale podstaw^ prawidtowego 
dziatania przerobionego sciemniacza 
jest dodany do uktadu rezystor R 1 . 
W gornym potozeniu slizgacza poten- 
cjometru PI rezystor R 1 jest tyiko 
szkodliwym rezystorem szeregowym. 
a sygnat wideo przepuszczany jest 
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praktycznie bez zadnego ttumienia. Po 
obroceniu slizgacza w strong masy 
(Sciemnienie obrazu) R1 zapobiega 
zwarciu sygnafu do masy poza diod^. 
Po wzgl^dem petnionej funkcji R1 ptyn- 
nie przemienia si$ z rezystora szerego- 
wego w rezystor rownolegty; przemiana 
ta nast^puje w miar^ obrotu slizgacza. 
W kohcowym potozeniu Slizgacza R1 
jest nieszkodliwym rezystorem konco- 
wym. Jest oczywiste, ze zaden pasyw- 
ny regulator nie stworzy doskonafego 
dopasowania mi^dzy 75-omowym wej- 
sciem a wyjsciem. Szcz$sliwie dla nas 
niedopasowanie uktadow jest na tyle 
mate, ze nie spowoduje zadnych de- 
nerwuj^cych efektbw. Z drugiej strony 
nasz fader zapewnia zupetnie zadowa- 
lajqcq charakterystyke sciemniania ob- 
razu, zarazem maj^c zalet$ w postaci 
niemal niezrownanej prostoty. 


W pudetku zapatek 

WtaSciwie nie ma potrzeby omawiania 
konstrukcji mechanicznej uktadu. Jak 
widac, nie istnieje tutaj piytka drukowa- 
na, a wi$c nie wyst^puje zaden z typo- 
wych problemow, zdarzajqcych si$ 
w praktyce.Trzeba tylko pami^tac, ze 
dtugosc przewodow pomi^dzy trzema 
eiementami musi bye skrocona do mi- 
nimum. Dioda D1 i rezystor Rl s$ przy- 
lutowane bezpo£rednio do wyprowa- 
dzeh potencjometru PI . Wystarczy do- 
dac dwa odcinki kabla wspotsrodkowe- 
go - i Sciemniacz gotowy. 

Malutka obudowa, najlepiej metalowa, 
o wielkosci pudetka zapatek wystareza 
dla zmieszczenia uktadu. 

Zaleznie od upodobah mozna zastoso- 
wac potenejometr obrotowy lub suwa- 
kowy. ■ 




3 



To juz trzecie polskie wydanie Ukladow Pofprzewod- 
nikowych, ksi^zki Ulrika Tietze i Christofera Schen- 
ka. Dtugo oczekiwane, ukazaio si$ na specjalne zy- 
czenie elektronikdw. Najnowsza edycja przygotowa- 
na staramem Wydawnictw Naukowo-Technicznych 
zostata uaktualniona i dostosowana do obecnego 
stanu techniki. Autorzy zdoiali zgromadzib w jednym 
tomie obszern^ wiedz^ teoretyezn^ z dziedziny 
etektroniki ukiadowej oraz systemow elektronicz- 
nych. Podajc| przez pryzmat zagadnieh praktycz- 
nych z zakresu teorii obwodow elektrycznych, 
wzmacniaczy, filtrow analogowych i cyfrowych, ge- 
neratorbw sygnatbw, przerzutnikow i multiwibrato- 
row, sygnatbw sterowania. zasilaezy analogowych 
i impulsowych, systemow cyfrowych, uktadow pa- 
rried, przetwornikbw sygnatbw, miernictwa i wyko- 
rzystania uktadow sensorowych do pomiaru wiel- 
kosci nieelektrycznych. Dzi^ki dotacji Ministerstwa 
Edukacji Narodowej cena ksi^zki jest bardzo przys- 
t^pna. ale niestety naktad niewielki, na pewno nie 
wystarczy dla wszystkich. Polecamy jednak ten pod- 
r^eznik kazdemu elektronikowi. Czytelnicy EE mog^ 
go nabyc drog^ pocztowc| korzystaj^c dodatkowo 
z 20% znizki. Cena z kuponem rabatowym wynosi 
32,40 zt. Zamowienia nalezy kierowac na adres: Wy- 
dawnictwa Naukowo-Techniczne, ul. Mazowiecka 
2/4, skr. poczt. 359, 00-950 Warszawa. 
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EUROPA ZMIERZA 
W KIERUNKU 
STANDARDOWEJ KARTY 
TELEFONICZNEJ 

Chociaz uzywanie karty kredy- 
towej w automatach telefonicz- 
nych do nich przystosowanych 
jest mozliwe juz od dawna, to 
w przyszlo^ci przeci^tny czto- 
wiek b^dzie mogi uzywac tej 
samej teiefomcznej karty kre- 
dytowej w wi^kszosci krajow 
Unii Europejskiej, zamiast ucie- 
kac si$ do zwykfych ..plastyko- 
wych pieni^dzy". Prowadza 
w tej dziedzinie Niemcy i Ho- 
landia, a Szwajcaria i Dania za- 
mierzajq do nich dot^czyc. Je- 
zeii ktos kupi kart§ telefoniczn^ 
w jednym z tych krajdw, bpdzie 
mogt jej uzywac w automatach 
telefonicznych w dowolnym 
z krajow partnerskich, niezalez- 
nie od miejscowej waluty. British 
Telecom (BT) wprowadza jej 
wariant. Wszystko to stato si$ 
mozliwe wraz z pojawieniem si$ 
..Eurochipu", uktadu scalonego 
Siemensa. SLE443x. 

Eurochip nalezy do trzeciej ge- 
neracji telefonicznych uktadow 
scaionych. Po dziesi^ciu la- 
tach uzytkowania platnych 
z gory kart telefonicznych, 
w roku 1995 sprzedano ich na 
swiecie blisko 270 milionow za 
okofo 90 milionow dolarow. 
Hosciowo, przez reszt^ dekady 
karty telefoniczne pozostan^ 
znacznym segmentem sprze- 
dazy. Oczekuje si$, ze tylko 
w ci^gu 5 lat rynek ten wzros- 
nie o ponad 400%, do okoto 
miliarda kart wartosci 225 mi- 
lionow doiardw. 

Eurochip zostal opracowany 
specjalnie dla telefonow pub- 
licznych. Zawiera on chip 221- 
bitowej EEPROM i 16-bitowej 
maskowo zaprogramowanej 
ROM. Pomipdzy fabryk^ chi- 
pow Siemensa a producenta- 
mi kart jest on chroniony ko- 
dem transportowym. Dost^p 
do panned, a zatem do pie- 
nipznej wartosci jak^ przedsta- 
wia, ma tylko posiadacz po- 
prawnego kodu. 

W chipie mozna zmagazyno- 
wac ponad 20 000 jednostek. 
Jego uklad i uzytatechnologia 
uniemoztiwiajq manipulowanie 
kart^, na przyklad jej ponowne 
„natadowanie" po zuzyciu. 
W centrum Eurochipu znajduje 
si^ jednostka legalizacyjna (au- 
thentication), stosuj^ca proces 
Challenge & Response (wyzwa- 
n<ei odzew), ktory zabezpiecza 
kart^ przed niewlasciwym uzy- 
ciem. Jego podstaw^ jest sys- 
tem dynamicznej legalizacji. 


generuj^cy natychmiastow^ 
odpowiedz w sposob catkowi- 
cie przypadkowy, a zatem 
spelnia on najostrzejsze wy- 
magania bezpieczehstwa. 
ArchiteKtura Eurochipu pozwa- 
la uzywac dwoch catkowicie 
odmiennych tajnych kluczy, 
dz^ki czemu do karty moze 
miec dost^p dwoch roznych 
dostawcow ustug. Jest to juz 
krok w kierunku karty do wielu 
zastosowan, pozwalaj^cej na 
znaczne zmniejszenie kosztow 
bez pogorszenia bezpieczens- 
twa. Jezeli drugi klucz nie jest 
potrzebny, w 64-bitowej EEP- 
ROM uzytkownik moze prze- 
chowywac na przyklad skroty 
numerow telefonicznych. 
Eurochip opiera si? na mozli- 
wosci przechowywania danych 
przez co najmniej 10 lat 
i 1 00 000 cykli zapis/odczyt kaz- 
dego bitu. Jego parametrom 
obecnie nie dordwnuje zaden 
chip telefoniczny na swiecie. 

Ale na tym ta historia si$ nie 
konczy. Przekonywuj^ce zale- 
ty Eurochipu sprawiaj^, ze jest 
on na najlepszej drodze do 
stania si$ mi^dzynarodowym 
standardem i jest uzywany 
w rosn^cej liczbie zastosowan, 
jak na przyklad elektroniczne 
portmonetki. Jednakze nowe 
zastosowania oznaczaj^ sta- 
wianie temu uktadowi scalo- 
nemu ci^gle nowych wyma- 
gan, ktorych jeden jego typ 
nie moze naraz spelnid. W re- 
zultacie w celu zaspokojenia 
wszystkich wymagah rynku 
Siemens rozwija cal^ rodzin^ 
Eurochipow. Drugi uklad ro- 
dziny, SLE5533 b^dzie goto- 
wy pod komec roku. Podsta- 
wowe jego nowe cechy to Cip- 
her Block Chaining of authern 
tications (Lancuchowe Wi^za- 
nie Blokdw Szyfru legalizacji) 
i legalizacja statusu licznika. 
Rodzina obejmie takze wersje 
tansze i ponownie ladowalne, 
ktore ukaz^ si^ odpowiednio 
w latach 1997 i 1998. B^d^ 
wi^c Eurochlpy do wszelkich 
zastosowan. 

PSI AGENCI 

PRZESZUKUJA INTERNET 

Brytyjska firma AutoNomy 
Systems oglosila, ze opraco- 
wala pierwszy w swiecie pro- 
gram, ktory uzywa Jnteligent- 
nych agentow" do uzyskiwa- 
nia informacji w Internecie. 
Program o nazwie AutoNomy 
pozwaia uzytkowmkowi na 
rtrenowanie" agentow, przed- 
stawionych na ikonach jako 
wizerunki psow. Stosuj^cy 


sztuczn^ inteligencj^ agenci 
podrozuj^ wzdluz i wszerz 
World Wide Web, poszukuj^c 
w Sieci informacji wymaganej 
od nich przez wlasciciela, kto- 
ry juz nie musi zajmowab si^ 
tym samodzielnie. Wedlug Au- 
toNomy Systems, nast^pil wy- 
buchowy rozwoj informacji 
i uslug dost^pnych w Interne- 
cie, powoduj^c klopoty z otrzy- 
maniem informacji o konkret- 
nym zagadnieniu lub z konkret- 
nego zrodfa 

Inn^ z zalet programu jest ta, 
ze agenci mog^ zostac wysla- 
ni do providers Internetu w ta- 
ki sposob, jak poczta e-mail, 
a nast^pnie wykonywac swoje 
zadanie off-line, oszczpdzajgc 
wlasciciefowi kosztow pol^- 
czen telefonicznych. Doku- 
menty uzyskane przez agen- 
tow s^ automatycznie tqczone 
razem w komputerze uzytkow- 
nika przy uzyciu podswietlo- 
nych stow lub ogniw hipertek- 
stowych. Co wi^cej, agentow 
mozna wyszkolic do alarmo- 
wania dorostych o pojawieniu 
si^ w Internecie pornografii lub 
innej niepoz^danej informacji. 

TELEFON KOMORKOWY 
I TELEFON 

BEZPRZEWODOWY JAKO 
JEDNO URZ^DZfpiE 
- JUZ WKROTCE 

Kieszonkowy telefon, ktory 
w biurze pracuje jako bezprze- 
wodowy, a poza budynkiem ja- 
ko cyfrowy teiefon komorkowy, 
pojawi si^ na rynku w ci^gu kil- 
ku lat. Tak uwaza brytyjskie Mi- 
nisterstwo Nauki i Techniki. Og- 
loszono ostatnio, ze Departa- 
ment Handlu i Przemystu tego 
Mmisterstwa udost^pnil pas- 
mo 1800MHz sieciom Vodap- 
hone i Celinet, ktore byly do- 
tychczas ograniczone do pas- 
ma 900MHz. Pasmo 1800MHz 
jest juz wykorzystywane przez 
sieci Orange i One-2-One. 

W powstatej sytuacji Vodap- 
hone i Celinet b^d^ mogly op- 
racowac telefony, pracuj^ce 
na wyzszej cz^stotliwosci we- 
wn^trz biura, oraz na nizszej 
cz^stotliwo^ci na zewn^trz. 
Obie wymienione firmy zlozyly 
juz innowacyjne propozycje 
zaopatrzenia swych klientow 
w aparaty o podwdjnym zasto- 
sowaniu. Planowane s^ inwes- 
tycje w intrastrukturze liczone 
w setkach milionow funtow 
w ci^gu kilku lat, a takze bar- 
dzo znaczny przyrost liczby 
miejsc pracy w sektorze tele- 
komunikacyjnym. 


MATEMATYCY-AMATORZY. 

LACZCIE SIE-! 

Mate maty cy pracuj^cy w Cray 
Research Center informuj^, ze 
znalezli najwi^ksz^ do tej pory 
liczby pierwszy: 21 .257.787 -1 . 
Znaiezienie takiej liczby jest gi- 
gantycznym zadaniem, dowo- 
dz^cym wyj^tkowej mocy obli- 
czeniowej superkomputera 
Cray T94. Ale nawet ta maszy- 
na potrzebowala szesciu go- 
dzin na udowodnienie, ze po- 
dana wyzej liczba dzieli si^ tyl- 
ko przez 1 i przez sam^ sie- 
bie.To odkrycie, znajduj^ce si$ 
w Internecie pod adresem: 

http: //reality, sgi. comicspl 
ioccci noil! prime! prime, htmh 

sktonito grup^ programistow 
do proby znalezienia kolejnej 
najwi^kszej (albo jeszcze wi^k- 
szej) liczby pierwszej przy uzy- 
ciu duzej grupy komputerow 
PC. Grupa ta jest polqczona 
przez Internet i sklada si$ juz 
z kilkuset maszyn. Wieibiciele 
matematyki, ktorzy zechc^ stp 
dol^czyc, powinrn skontakto- 
wac si^ z adresem: 

http:f/ourworld. CompuSer- 
ve. com/ homepages /justforfunf 
me.htmi 

NOWY SPOSOB 
LACZENIA KOMPUTEROW 
W SIEC 

Nowa metoda pol^czenia kom- 
puterow w siec zostala opubli- 
kowana przez brytyjskiego pro- 
ducenta komputerow, AST 
Computer. 

Produkt o nazwie Central an 
umozliwia pol^czenie az do 1 2 
zestawow klawiatura + moni- 
tor + mysz z jednym kompu- 
terem PC, zapewniaj^c mak- 
symalne wykorzystanie mozli- 
wosci procesora i twardego 
dysku. 

Centralan nadaje si^ przede 
wszystkim do zastosowan ma- 
to obci^zaj^cych proceso r, jaK 
obrobka tekstow, i moze zna- 
cznie zmniejszyc koszty. AST 
Computer twierdzi, ze: Cent- 
ralan ma uzupelnic istniej^ce 
technologie PC, a nie zast^po- 
wac je. Centralan przerzuca 
most ponad zatok^, ktora roz- 
dziela tradycyjny, pojedynczy 
komputer PC od komputera 
pracuj^cego w sieci." 
Uzytkownicy, w tym dwaj pod- 
l^czen] przez modemy, mog^ 
korzystac ze wspolnych plikow 
i drukarek oraz wykorzystywac 
aplikacje z wielodost^pem. 
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MIERNICTWO 


Przetwornik SVHS'CVBS na RGB. czesc 2 . .1/96 19 

Wyjsciowy rozgat^znik sygnaiow S/PDIF COAX tub optyC2nych 1/96 31 

Copybit-inwener: kopiowanie cyfrowe bez ograriczen 2/96 19 

Przetwornik SECAM-PAL. 2 -96 57 

Bierny wskaznik wysterowania 4 96 31 

Cytrowy wskaznik pozsomu audio .....5 96 5 

Superbasy w dzwi^ku Surround 5/96 10 

Superbasy w dzwi^ku Surround, cz. 2: subwoofer aktywny 6/96 5 

Przedwzmacmacz z equali2erem l<C 6/96 13 

Cyfrowy wskaznik poziomu audio, cz. 2: wykoname i eksploatacja . 6/96 50 

Superbasy w dzw^ku surround, cz. 3 7 '96 19 

Magnetowidy cytrowe 9 96 5 

Wzmacniacz mocy HiFi z tranzystoram; MOSFET .... 9 96 9 

Wskazmk stereo 9/96 15 

lluminofoma domowa . . 9/96 39 

Ochrona gfosnika wysokotoncwegc 9196 59 

Zdalry wyf^cznik 10/96 9 

Gtosniki do systemu Surround 1 0 ; 96 14 

Ogranicznik mocy m.cz 10 96 46 

Przetwornik szybkosci probkowania. .... 11 '96 S 

Wzmacn>ac2 stuchawkowy .12 96 2i 

Wzmacniacz aku sty czny 50 W 12/96 25 



Lutowanie < techniki lutownicze 3/96 15 

Svstemy akumulatorbw .11/96 26 


inteligentny tester tranzystorow 1 96 5 

Cyfrowy generator funkcyjny, cze$c 3 196 12 

Prosty generator w.cz 1 96 46 

Cyfrowy generator funkcyjny, cz$sc 4 2/96 10 

16 '32-kanalowy anatizator logiczny 50MHz 2/96 29 

Miernik temperalury PM 00 .. 3/96 23 

Generator tali trbjkatnei jako przetwornik analogowo-cyfrawy. . 3 ''96 49 

Wysokopr^dowy tester h F£ 4/96 25 

Bierny wskaznik wysterowania ....... 4/96 31 

Tester podzespofcw brernych . . 5 96 1 4 

Pomiar pojemnosti 5/96 53 

Karla dzwr^kowa do komputera PC jako anatizator m.cz. . 5/96 1 9 

64- kanaiowy anahzator stanow iogicznych 7/96 5 

Audio- watormerz z mozirwoscia pcmiaru wartosci efektywnej 

oral szczylowej 7.96 39 

Monitor napieaa sieciowego 8/96 22 

Przystawka do pomiaru poziomu znieksztatcen nieiiniowych 9/96 19 

Modut serwispwy do sifnikow samochodowych , 9/96 25 

Generator sygnaiow testu^cych 9/96 54 

Cyfrowy kcmpas 1 0 =96 5 

Cyfrowy termometr max-min 10 '96 18 

OtP-meter ... 1 0/96 22 

Tester parowama kondensatorOw 1 0/96 42 

Tester rezystancji przejscfa 1 0/96 49 

Tester zarbwek 11/96 12 

Generator obrazu kontrolnego. cz^s 1 1 1 1 96 21 

Prosty detektor podczerwieni 1 1 96 51 

Minidetektor metali 12/96 47 

Generator ob razu ka ntrolnego . cze$P 2 1 2/96 1 5 

Dekada RC w technoiogii $MD 12/96 51 
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ELEKTRONIKA OLA MUZYKOW 



Wzmacniacz do cwrczenia gry na gitarze . . . . 2&96 13 



Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikbw PIC . 1 >96 25 

Komputer ..Matchbox", czesc 2 .196 41 

Dodame przesuwu a wiersz dla HP DeskJet 520 .1 - 96 54 

Micro PLC - mmiaturowy kqmputer steruj^cy .1/96 55 

Programowanse systemu PLC. czesc 1 Pr2emysfowy PLC 2/96 5 

Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikbw PfC. czesc 2 ... 2 96 44 

Komputer ..Match box 1 '., czesc 3 2 '96 52 

Tester modufow SIMM 3/96 5 

Programowanie systemu PLC. Cz^Sc 2. 

Zestaw inslrukcjs Micro PLC i wybrane przyklady . 3'96 41 

Karta dzwiekowa do PC iako analizator m.cz. .... ... 4 96 5 

interfejs l*C wspoipracujacy z portem rownoiegtym . . 4:96 54 

Pseudomodem do kaikulatqrOw ...... 7/96 29 

Interfejs Cenrtronics 7/96 47 

Programator emu later pami^ci EPROM Flash . . 8 96 5 

Ukfac prze^czaj^cy klawiatury komputera PC . 8 96 48 

Pofaczeme komparatora i przetwornika C/A rozwiqzuje 

problemy konwers/i anaiogowo-cyfrowej 10/96 26 

Oprogramowanie do symuiacji uktadow elektronicznych 1 1 -96 42 

interface RS232 dla orzetwornika ICL7106 11/96 47 

MmipTogramator Flash 12/96 10 

Nowe procesory dla PC .... 12/96 41 

Krotki kurs symuiacji uktadow elektronicznych. cz^SO 1 12/96 5 

Uniwersalny pakiet I/O w jezyku Pascal 1 2/96 46 

Rozpo2nawanie numeru rejestracyjnego .... 12 96 53 


Samochodzik - robot. 2/96 26 

Automatyczny wtsicznik swiatef mijanta . 3 96 46 

Blokada centralna . . . 3 96 52 

Ladowarka akumulatorkbw kadmowo-manganowych 3 96 54 

Urzsidzenie cstrzegaj^ce przed oblodzeniem szosy 4 96 10 

Generator szumu fa 5/96 24 

C2ujmk suszy . 6 96 60 

Miernik t^tna 8/96 1 7 

Energia sfoneczna: $iepy zaufek, czy rozwi^zanie przysztosci^ 8/96 42 

Urz^dzenie odstraszajqce wfamywaczy 8/96 51 

Przestari ujadac - eiektrcmczny treser 8/96 56 

Zegar ciemniowy 11/96 6 

Generator odglosow lokomotywy parowej .1 2 96 28 



Tester akumulatorbw sterowany z komputera PC 3.96 44 

inteligentny sterownik modeli sterowanych droga radiowq 3.96 47 

Sterownik silnika krokowego 4/96 41 

Czytnsk ..Chip card' 4/96 43 

8-bitowy anafizator logiczny dla portu rownoiegtego PC . 4/96 44 

Tania fadowarka wiatrowa 4/96 48 

Telestroz 4/96 50 

Przetacznik czasowy z mikrokontroierem RTC56 5/96 41 

Zdalny monitor centrainego ogrzewama z aiarmem 5/96 46 

Hybrydowy W2macniacz sfuchawkowy 5/96 49 

Tester akumulatorbw sterowany z komputera PC 6 96 44 

Inteligentny sterownik modeli sterowanych drog^ radiow^ 6 96 47 
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RTV I LACZNOSC 


Tfanswerter na pasmo 6m 2/96 1 3 

DoSwiadczalna kwadratowa nadawczo-odbiorcza ramowa antena ferrytowa 3/96 19 

Zewn^rzne urz^dzema odbionj satelitarnego 3/96 26 

Miemik WFS na zakres 1 ,5. .70MHz 3/96 57 

Dekoder RDS sterowany przez uktad PfC 5/96 27 

Nadajnik teslowy 27 MHz 6/96 1 0 

Detektor poiozenia sate Si ty 6/96 21 

Filtr aktywny sygnatbw akustycznych z przel^czanymi pojemno$ciami 6/96 26 

Odbiornik FM wykonany w technice SMD . 6/96 55 

Transmisja danych w podczerwieni 7/96 13 

Przedwzmacniacz telewizji amalorskiej na pasmo 23cm 8/ '96 1 1 

Generator kodu Morse a 11/96 54 


WIADOMOSCI 


Koniec CD, .CD-ROM i magnetowidu 9 10/96 52 

Ekran telewizyjny wiszejcy na scianie 12/96 4 


ZASILANIE 


Odbiornik VLF • FAX 1/96 49 

Szy bka tad o w a rk a a ku m u 1 ator P w NiC d 4/96 1 9 

Urz^dzenie do iadowania akumolatordw z uktadem U2402B 7 96 24 

Aktywny bufor mocy z uktadem monitoruj^cym temperature 8 96 27 

Zasilacz napi^c symetrycznych 9/96 44 

Uktad regulacji Iadowania akumulatora z bateni sionecznej 9/96 49 

Wyt^cznik sieciowy oddalony od sieci 10/96 44 


ELEKTRONIKI 


S iec i szerok o pasmo we 1/96 63 


APUKACJE 


Szybki uktad do tadowama akumuiatordw DS1633 2.96 41 

CS3310 ■ Stereofoniczny cyfrowy regulator poziomu 6/96 41 

SAA1501T * monitor procesu tadowama akumuiatordw 

ze wskazamem ich pojemnosci 8/96 39 

Generator tunkcyjny na zakres 0,1 Hz... 20MH2 10/96 39 

LM3420-xxx - sterownik do ladownikOw akumulatorow Ls-on 11/96 39 

Typ: 4070: czujnik analogowego kompasu 12/96 39 


101 UKLADOW 


Regulowany kompandor sygnatOw akustycznych 3/96 60 

Wzmacnsacz dystrybucyjny wideo 3/96 61 

Dyskryminator napi^cia zasiiania 3/96 62 

Uktad do dobierania rezystorow 3/96 62 

Komparator pojemnosci 3/96 63 

Obstuga dwdch joystickOw przez jeden port 3/96 64 

Pro sty generator sterowany napi^ciem 3/96 64 

Dwukanatowy przeiqcznik RGB 4/96 59 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe 4/96 60 

Ftltr „A 4/96 60 

Obci^zenie zast^pcze w.cz 4/96 61 

Uktad odwracanta fazy sygnalOw cyfrowy ch 4/96 62 

Prostownik petnookresowy 4/96 63 

Suszarka stoneczna 4/96 63 

WejScie gramotonowe jako wejScie linii 5/96 59 

Szyna i 2 C z izolacjQ gaiwanicznq 5/96 60 

Wyiutowywanie elements w SMD 5/96 61 

Sterowanie zwrotnicq 5/96 62 

Tester iranzystordw 5/96 63 


Wskaznik stanu 5.^96 63 

Szecokopasmowy (50MHz) miernik dBm 10.’96 55 

Miniaturowy wzmacniacz mocy 1 0. ; 96 57 

Uktad do przet^czania joysticka 1 0^96 58 

Woltomierz cyfrowy w roli miernika przesuni^cia fazowego 1 0 96 59 

Precyzyjny tester pojemnosci akumulatora 11/96 56 

Fiitf 0 Statym przesuni^ciu fazowym 90° 11/96 57 

Czestosciormerz 11/96 58 

Przet^czntk sterowany poziomem sygnalu If 1 1 .'96 59 

Kieszonkowy odbiornik radiowy na laSe srednie . 1 1/96 59 


hiiSP 08 


013 TDA1524A ■ stereofoniczny uktad regulacji barwy i gtoSnosci 1 96 35 

014 TDA1526 - stereofoniczny uktad regulacji barwy i gtoSnoSci 1 /96 36 

015 TEA6300 TEA630OT • uktad sterowania glosnosci^ i barw^ dzwi^ku 1 96 37 

016 TEA 63 ir^ ktad sterowania gto$no$ci£| i barw£| dzwi^ku 1 96 38 

017 PCF85' *A - 8*bitowy ekspander wejicia, ( wyjScia magistrali i 2 C 2 96 35 

018PCF857. .. ::*zpo$redni/dupiek$Owy sterownik wySwtetlacza 

z interfejsem i<;C 2/96 36 

019 PCF8584 * kontroler magistral! i 2 C *. 2/96 37 

020 SAA 1064 - sterownik 4-cyfrowego wyswsetlacza LED z interfejsem l*C . 2/96 38 

021 PCF8582A - statyczna pami^c CMOS EEPROM 256x8 z injerlejsem l 2 C 3/96 35 

02 2 PCF8573 - zeqar/kafendarz 2 szereqowym wejsaem/wyjsciern 3/96 36 

023 PCF6583 - zegar kafendarz z pami?ci$ statyczn^ RAM 256x8 bitaw , 3/96 37 

024 SDA2546 pami^c nieulotna 4K bity EEPROM z interfejsem |2C 3/96 38 

025 TDA8735- syntezer cz^stotliwosc* i p?tla fazow^ 4/96 35 

026 3T5A5055T - syntezer 2,5GHz sterowany poprzez magistral^ l 2 C , 4 96 36 

027 TSASS^ i 1 2- syntezer/ 1 ,3GHz sterowane poprzez magistral^ RC 4 96 37 

028 T5A6057 57T - syntezery cz?stotf?wosci radiowych przestrajane 

p^tiq fBZom {PLL) - 4, '96 ■ 38 

029 TDA661 0*2 - telewizyjny procesor stereo V. * 596 35 

030 TDA6612 - telewizyjny uktad tonii stereo 5 96 36 

031 TDA8415 • procesor tonii stereo 'podwcjnej ze scalonymi fiftrami 

i sterowaniem magistral^ 1 2 C 5 96 37 

032 TDA9840 - procesor tonii stereo/podwdjnej z cyfrowy identyfikacj^ .... 5/96 38 

033 SAA1300 • uktad przei^czania tunera 6 96 35 

034 TDA8425 - procesor fonii HiFi stereo sterowany poprzez magistral^ tfc 6 96 36 

035 TDA8442 - interfejs magistral I^C dfa dekodera koforu 6/96 37 

036 TEA61 00 - System posredniej cz^stotfiwosci FM i sterowany 

mikrokomputerem interfejs strojenia 6 96 38 

037 U2400B * uktad automatycznego tadownia baterii NiCd 7 96 33 

038 U2401 B B'FP - tadowarka bateni NiCd 7 *96 34 

039 U2402B * sterownik szybkiego tadownia baterii NiCd/NiMH 7 96 35 

040 U2403B - uktad czasowy Iadowania 

041 SAA5246 * zsntegrowany uktad VlP i teletekstu (IVT) 8/96 33 

042 SDA9088 - procesor steruj^cy „obra 2 em w obrazie" (PIP) 0/96 34 

043 TDA8732 ■ demodulator NICAM-720 (NIDEM) 8/96 35 

044 TDA8741' uktad fonii satellarnej i reduktorem szumow 8 96 36 

045 SAA3009. SAA3049 - dekodery zdalnego sterowania podczerwienia 9 ; 96 33 

046 SAA3010 - nadajnik zdalnego sterowania podczerwienia w kodzse RC-5 9/96 34 

047 SFH505A * odbiomik/demodufator promientowania podczerwonego . . . 9/96 35 


048 TFMS5xxO - moduty detektorbw podczerwieni dla systemdw sterowania 


kodami impulsowymf 9/96 36 

049 DS1802 - podwOjny logarytmiczny potencjometr audio 

ze sterowaniem przyciskowym 1 0/96 33 

050 LM1036 - sterowany statopr^dowo regulator gtoSnosci. baiansu 

1 barwy tonu 10/96 34 

051 LM1972 - 2-kanatowy ttumik audio z wyciszaniem 10/96 35 

052 TDA7344 - sterowany cyfrowo procesor fonii z matryc^ surround 1 0 96 36 

053 LM3876 - Akustyczny wzmacniacz mocy 56W z wyciszaniem. 

z rodziny Overture 11/96 33 

054 TDA1 51 4 A • Wzmacniacz mocy 50W hM» o wysokiej 

jakosci odtwarzama 11/96 34 

055 TDA2052 - Wzmaczniacz akustyczny hi-fi o mocy 60W z funkcj^ 

wyciszania/oczekiwania 11/96 35 

056 DA7294 - Akustyczny wzmacniacz mocy DMOS 100W/100V 

2 tunkcj^ wyciszama i oczekiwansa 11/96 36 

057 LMB33 - PodwOjny akustyczny wzmacniacz operacyjny 1 2/96 33 

058 NE5532/NE5532A - Wewn^trzme skompensowany podwdjny 

niskoszumny wzmacniacz operacyjny 1 2/96 34 

059 SSM2016 Rdzmcowy przed wzmacniacz audio 

0 bardzo matych szumach 1 2/96 35 

060 SSM2017 Przed wzmacniacz audio o bardzo matych szumach 12/96 36 
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UWAGA! 


Rubryka „Kramik Elektora" rozwija si$ f dlatego postanowilismy nie ograniczac grona jej klientow 

wylqcznie do osob prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzyiismy nowq rubryka t ,Rynek i Giefda *, ktora zawiera w sobie zarowno darmowe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasowq rubryk$ ..Gietda" oraz platne * choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGtOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA 

1. Bezpiatne ogloszenia dia osob prywatnych przyjmowane sa tyiko na oryginainych blankietach wyci^tych z ostatniego numeru 
„Elektora Elektronika". Tresc ogloszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna. wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera 
kratki, ktore nalezy wypelniac duzymi literami z zachowaniem odst^pow mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. 
Wypelniony blankiet nalezy przesiac na adres: „Elektor Eiektronik", 00-967 Warszawa 66, skr. poczt, 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, importerbw, producentow, dealerow itp. sa platne. Cena zalezy od wysokosci w 
szpalcie: 10 zl (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze mied tyiko szerokoSc szpalty 
(56 mm). Reklamy o innych rozmiarach sa umieszczane poza rubryka t1 Rynek i Giefda” i sa platne zgodnie z cennikrem rekfam 
(wysylanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki moga bye przygotowane przez Zamawiajacego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jeslt 
kroj czcionek nie jest zbyt istotny. Moga byd tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub 
maszynopisu. Opracowania te me b$da jednak wowczas uzgadnlane z Zamawiajqcym przed odd aniem do druku. 


i Kupi$ instrukcje serwisowq oraz akumula- 
tor NiCd do zestawu Saba VH$ model 
PVR 6069 (1983 r. model bazowy - praw- 
dopodobnie JVC). W. B. SP 33 43-382 
Bielsko-B. 14, tel. (033) 14-86-92. 

I Kupi^ po uprzednim zgtoszeniu schematy 
wykrywaezy metaii oraz wszystkie informa- 
eje zwiqzane z nimi. Pro$z$ podap gl$bo- 
kosd i wielkosc cewki oraz zasilonie. Da- 
riusz Ziarko, 38-533 Nowosieice, Nowosiel- 
ce Gniewosz 19. 

Kupi$ uszkodzone TRXy, FM, SSB na pas- 
mo 2m - I44MHz. kupie odsysaez cyny 
do malych punktow lutowniezyeh. Sprze- 
dam mlernik C2$stotliwosci 100MHz/+pre- 
skaier - zakres 1 GHz/stan ideolny. Robert 
Szarek, 38-400 Krosno, ul. Krasickiego 16, 
tel. (0131) 644-46. 

j Magnetofon MK232P kupi$. sprawny, 
wdobrym stanie i dlody 18TQ050. SP81660, 
MBRA660, rdzen toroid 58930 magnetics 
i rezystor OJO/25W z radiatorem. Jacek 
Najder, 62-100 Wagrowiec, uL Rogozinska 
12, tel. (067) 62-22-93. 

Kupi$ bezprzewodowy nadajnik sygnalu 
video do przesylania obrazu na monitor 
drogq radiowq, moze bye czarno-bialy 
min. zasi^g ok, 200m, moze bye dkiiszy. 
Artur Romanowski, 48-100 Gkibczyce, u!. 
Ratuszowa 35/11. 

GSM telefon - kupi$ praktyezny opis. jak 
zrobic somemu, Lech Kowalewski, tel. /fax 
(022) 610-74-56 E-mail: TAXOR & 

saxon.pip.com.pl 

Kupie niedrogi (moze bye „bardzo“ uzy- 
wany) 100% sprawny radiatelefon Handle 
144mHz. ICOM, YAESU, Kenwood stan- 
dard, w ostatecznosci Aiinco, Piotr 
OchwaL 41-901 Bytom, $krytka 41. 

Kupie radiotelefon 3033/5, instrukcje ser- 
wisowe 3003 - 160, 3003-450 zespol N/IO, 
3036/1 anteny 3082, 3089, mikrogtosnik 
0171 zwtykrem do FM315, podac stan, 
opis, cen^. Krzysztof Mrowiec. 41-922 By- 
tom 22, ui. Szymaly 69. 


Kupi$ schemat konweriera radioodb. te- 
lewizyjnego dajqcego moziiwosc posze- 
rzenia pasma VHF w pasmo hiperband - 
pasmo TV kabiowej, sprzedam miernik 
cz^stotliwosci 100kHz (apeja 1GHz - pre- 
skaler). Robert Szarek, 38-400 Krosno, uL 
Krasickiego 5/16, tel. (0131) 644-46. 

Kupi$ schemat (ksero) telefonu Lenoxx 
Sound model PH -630 wraz ze schematem 
stuchawki, a takze instnjkcj$ obstugi. Kon- 
rad Biatkowskl, 2 /h 600 Rodom, ul. Lipowa 
13, tel. 311-674. 

Kupfe schematy: Spectravideo SVf- 738, 
SAM Coupe. Meritum EEL staejo dyskow 
do Atari XL/XE (listing Epromow). Sche- 
maty aplikacyjne: Yamaha 9039, Philips 
1099. Piotr Gurkowski, 62-200 Gniezno, ul. 
Konwaitowa 17. 

Kwarcowe nadajniki UKF 10W. 12V obu- 
dowa KM-35 z modulatorem + mikrofon 
pojemnosciowy, zasi^g ponad 10km. ce- 
na 70 zl + porto, koder stereo 50 zl, An- 
drzej Nyga, 06-500 Mtawa, ul. Slenkiewi- 
cza 1/13/65. 

Programator Eprom 2716 - 512, EEPROM, 
8751, 89C5 1 . 89C1051 , 89C2051, symulator 
Eprom 2716-512, RS232 COM 1 -COM4 PR. 
TR. 57600BAUD, tel. (033) 184.002 po 
17.00. Aleksander J$dr 2 ejew$ki, 43-303 
Ble/sko-BfOta. ul Spdfdz/e/cdw 8/47. 
Sprzedam 4 szt, zasiioczy stabilizowanych 
z zabezpieczeniem p.zw. Inko - Z5Q01 u. 

wy. 0,1 V-500V/1 A, dodatkowe nop. + 
(0,1V - 90V), - (1V-9V), -(6.3V/3A). Cena 
130 zl. inf. Jacek Niduzak, 78-100 Kolo- 
brzeg, ul. Unii Lubelskiej 39/11, tei. (0965) 
41029. 

Sprzedam telefon komorkowy, cyfrowy, 
amerykanski system TDM A fimny Motorola, 
cena 550 zl, tel. (042) 37-40-19, 

Tania sprzedam kwarcawe nadajniki UKF 
FM o roinym zasi^gu i mocy dla pirac- 
kich rozglosni radio wych. Udzielam gwa- 
raneji. Info, kop, + zn. Andrzej Czarnecki, 
41-207 Sosnowiec, ul. W. Pola 13/169. 


Wykrywacze metaii - rowniez w zesta- 
wach do montazu, tei. 081-526-75-15 
(wieezorem). Krzysztof Mula, 20-560 Lublin, 
ul. Wyzynna 8/111, 

Sprzedam CB Alan 87, zasilaez 13,8V, 8 A, 
antena 5/8 , Matcher - cena 700 zb 
Adam Strycharz. 45-418 Opoie, ui. J. Bie!~ 
ska 56/3, tel. 553-808. 

Sprzedam czesci elektroniezne z demon- 
tazu RTV, kontakt listowny pod adres: D. 
Gula tutowice 38, 42-320 Niegowa. 

Sprzedam dyski twarde 80MB - 200 zb 
214MB - 300 zb Procesory do sprz^tu 
RTV, tei. 097 80-295. Waldemar Strzelecki 
72-510 Mi^dzyzdroje, ul. Kolejowa 28/14. 
Sprzedam lub zamieni^ na Mega RAM HD 
lub twardy dysk monitor R6B, dzwonic po 
22, tei. (022) 619-31-27. Andrzej Buchman, 
03-729 Warszawa, ul. Targowo 63 m 18, 

Sprzedam miniaturowy 85x36mm pP pro- 
gramowalny cz^stosciomierz. Info. tei. 
(071), 61-20-58 Wiestaw Szyszko, 53-144 
Wroclaw, ul. Uianowskiego 1/3 m3. 

Sprzedam modemy packet-radio 1200/ 
2400 oraz PAR 9,6 9600BIT/S, Hardware 
KEY + kod dekodujqc. info. R. Postulo, 
59-400 Jawor, ul. Jogiellohczyka 1A/4. 

VBS do kazdej Amigi sprzedam - 20 zb 
kasety nagrone wsystemte VBS sprzedam 
lub wymieni^. Info. kop. + zn. Nie prze- 
gap takiej okazji. Janusz Matuszczyk, 41- 
605 Swiptochtawice, ui. Dylonga 10/4. 

Zlece napisanle kllku programow na mikro- 
procesory 8-bit, wymagane doswiadezenie, 
rowniez zarrwejscowi, Bogdan Kamos, 00-201 
Warszawa, ul, Gen. WL Andersa 20a/34, 

Pisanie oprogramowania, programowanie 
mikrokontroierow z serii ST62XX, 875X. 
874X. Projektowanie urzqdzeh z mikrokont- 
rolerami, tel. (071) 661-555.) 

Poszukuj$ plytki drukowanej do wzmoc- 
niaeza mocy na Mosfef - opubllkowane- 
go w EE 9/96. Doriusz Lewandowicz, 91- 
409 todz, ul. K. Anstodta 1 m 12. 
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KRAMIK - dzfa! drgbnych agios zeh * zaprasza elektrordkow (lyika osoby prywatae) 
do bezplatnego publikowania ogtoszeri, T resbogtoszenia moze bye dowolna (wyrniana. 
sprzedaz, kopno. praca, itp.) , jednak musi bye zwi^zana z eiektronika. Ogtoszenia 
zawierajace co najwyzej 160 znakow sa przyjmowane wylejeznie na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numerir "Elektora Elektronika*. przy czym obszar kratkowany 


060 kfateki nalezy wype'nic Puzymi meratni z zachowansem odstepow miedzy 
wyrazami wpostaci jednej pustej kratki. Imie. nazwisko i adres mesa zahezane do 
iimitu 160 znakow. 

Kupony nalezy przesvlac na adres- 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczl. 134. 
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ZAMOWIENIE 


Imi? i nazwisko 


Adres 


Zamowienie natezy przestac na adres 


Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 88 
skr, pocit. 134 


W zamowieniu nalezy podac 

kod i nazw^ zamawianej rzeezy. zgodnie z oterta na str. 63 i 64, 

Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedpiaty (str. 65). 


Hose Kod zamowienia 


Nazwa 


Gena jednostkowa Wartosc 


Razem 



Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykufy opublikowane w numerze 12/96 Efektora, klore wzbudzity 
moje zainteresowanie i bytbym sktonny nabyc do nich eiementy 
sktadowe: 


UWAGA! Wyniki tej ankiety 9tuz^ do ustelenia asortymentu 
i wtelkosci oferty handiowej ptytek oraz kitow. 


Artykuty podstawowe 

Generator obrazu kontrolnego. cz. 2 

Wzmacniacz sluchawkowy 

Wzmacmacz akustyezny 50W 

Minidetektor metali 

Generator odgiosow lokomotywy parowej 
Nowe procesory dta PC 


Uwogo. Ankiefo shizy ce>om irsformacyinyin me jest zo$ ftoktowono iQko zamowt&rne 

Imip i nazwisko 


Prosty sciemniacz obrazu wideo 

Karty testowe w Internecie 

Uniwersalny pakiet I/O w j^zyku Pascal 

Krotki kurs symufacji uktadow eiektronicznych 

Minfprogamator Flash... 

Typ 4070: czujnik analogowego kompasu 

Dekada RC w technology SMD 

Rozpoznawanie numeru rejestracyjnego 


62 
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1. Rekiamy ramkowe (blankiet zamowienia w kazdym numerze 
Elektora Eiektromka). Rekiamy S 3 drukowane w formie graficznej 
przystanej przez Zamawiajacego lub opracowanej przez redakcje 
(gratis). Ceny dia szeregu ramek 0 standardowych wymiarach S 3 
podane nizej w tabeli. 

2. Rekiamy w mi^dzynarodowych wydaniach Elektora - redakcja 
EE przyjmuje rowniez ogloszenia do pubiikacji w mi^dzynarodo- 
wych wydamach Elektora. Przykladowe ceny za 1 strong oglosze- 
nia w poszczegoinych wersjach j^zykowych: 

angielska - 767 funtow 
ruemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektronika - warunki do uzgodnienia 


Powserzctinia 

Format 
szer. x wys. 
(mm] 

Strona cz.b. j 
cena w zt. } 
(bez VAT) 

1-24 strony 

66 x 30 82.00 

1/12 strony 

56 x64 150.00 

116 X 30 

1/8 Strony 

1 76 X 30 
86 x 64 

216.00 

'■'6 SUOfiy 

56 x 132 

275.00 j 

\ 1-4 strony 36 x 1 32 

41 x 260 

370.00 

1/3 strony 

56 x 260 

520.00 

1/2 Strony 

176 x 132 

670.00 

cata strona 

176 x 268 

1.120.00 


II i til strona oktadki 


(kolor) 2.000,* 

1/2 Q i III strony oktedki 
(kolor) 1.200,- 

1/4 II I III strony oktadki 
(kolor) 800,- 

IV strona oktadki 
(kolor) 3.000,- 

Rabat dla powtorzeri: 

4.. .6 razy 10% 

7.. .11 razy 20% 

12 I wi^cej razy 30% 


Dxiai Obslugl Czytelnikdw 


Jak kupowac kity, plytki i podzespoly do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelmkom trzy zrodta zaopatrzenia: 

1 . Siec obslugi Czytelnikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si$ w Hoiandii. Z tej steci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do mektorych projektdw oferujemy rdwniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tahs 2 e), 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki. PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dyskietkach. 

Szczegolowa oferta na te artykuly znajduje ss^ na str. 62 i 63. Czas realizacji zamowien - 2 . ..6 tygodni. 

2. Inne podzespoly - oterta ogolna AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorow podzespotow 
ogtaszajacych sip nadamach Elektora Elektronika t Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniez plytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w ory- 
ginalnych plytkach holenderskich. aie wielokrotnie tansze od importowanych. Ptytki te maja oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi. 


iecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 

Tytul artykulu Kod Cena w zl 

Ptytki drukowane 

"C" oznacza. ze DK'tke muzna nabvc wyta«me z progranem oyskeice vv EPROMi*; 

Tytul artykulu 

Lam pa stroboskopowa 
Monrtor kanalow MIDI 
Sciemniacz do oswietlema naiogenowegc 

EE 6/94 
EE 6/94 
EE 6/94 

Kod Cena w zl 

P 940022 16,50 

P-930059 11.- 

P- 94 0034 4.50 

Wiclolunkcyjny cz$stcsc>c:rnierz 1 2 GH 2 

EE 1.-93 

P-92009 5-C 

22.50 

Wzmacmacz moev High- End 100W 




Karta optc-przekaznskowa l-C 

EE 1/93 

P-930004 

12,- 

• ptytka rjk*adu pomocn«czego 

EE 7/94 

930039 

82.50 

Karla przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1-93 

P-930 007-C 

35- 

pK'tk-) o»c-A n.> wzmrtcniacza 

EE 7/04 

920135-1 

187 - 

Odbiormn VHF-UHF 

EE 1.-93 

P-926001 

26 

:< .:wiacii ?. a bezp iscza |,ic urn: 

EE 7‘94 

920135*2 

76- 

TrOfdroZfiv aKtvw-ny system glosnikowy 

EE 193 

930016 

215.- 

Piyika rozs/erze'-'ia oc 80CS3 : _- 

cc 7.04 

940025-1 

197.- 

Zegar MAX! -MICRO 

EE 1 93 

930020 

155,- 

Sprzeg ^are.i ^ocy ttl-RS22-2 

FF 7 

P-920127 

3,* 

Wiigotnosoomterz domczkowy (czujnik) 

EE 1.'93 

934031 

45- 

Ukiad sterujaev dostepem 00 wspomej cs/vkark. 

t: ’ 9-1 

P-92001 1 

14,- 

WsSgotnoSoom^rz doniczkowy (zasilacz) 

EE 1 93 

934032 

40.- 

Cytrowa skaia czpsto^rwoso 




Generator syonatu fm stereo 

EE 2/93 

920155 

230.* 

do odbiornikow KF 

EE 794 

P-920161 

16.- 

Cytrowy miernik czpstotliwosa 




Karla z procesorem 68HC 1 1 

EE 894 

930123 

77 - 

do odbtormka VHF-'UHF 

EE 2/93 

P'926001-2 

16,* 

Tani miernik pojemnosci 

EE. 8/94 

P-UPBS-1 

6.- 

Lutcwmca co SMD 

EE 2 93 

930065 

95.- 

Optvczny sygnalizaior dzwonka 

EE 8/94 

P-944080-1 

5.- 

Mutometr 0 rozmytej logics - 1 

EE 2/93 

920049-2 

200.- 

Adapter pam*eo 1MB SIMM 

EE 8/94 

944094-1 

155. 

Miernik amperogodzm 

EE 2/93 

930068 

140.- 

Kcncowka mocy audio 

EE 8/94 

P-944075-1 

12.- 

Sterowanie zapisu gtosem 

EE 3/93 

934039 

60.- 

Monokarta 80C451 

EE 0/94 

944069- 1 

150.- 

Wzmgcniacz mocy z fittrem pasmowym mowy 

EE 3/93 

930071 

67.50 

Miernik zuzyoa pasiwa do Silnrxow 1 -Airysk>em 

EE 8/94 

940045 

60.- 

Precyzyjny zeg<v do komputera 




Emulator nam .cc E p POM 

EF (VQ4 

P-91 D082 

18.- 

(ptytKa 'l dyskietka 1871 r 

EE 3/93 

930058- C 

122.50 

Zee,-!' c-em'- ttv, 

y- r>" q 

P -666 100 

7.- 

Multimetr 0 rozmyrej logice - 2 
ip+y'tka z dyskietka 1721* 

EE 3.-93 

920049- C 

237 50 

Wzmacmacz oc g»tary ;3 plyS : - 

EE 10 94 

P-UPBS-1 

18- 

Konwerte? na razszy zakres pasma VHF 

EE 3- 93 

926087 

. 

P eclat enspresi! MIDI 

EE 10 94 

P-940019-C 

90.- 

Zasiiacz-tester 

EE 3/93 

P'920075 


Odwapnsacz wody 

EE 10-94 

P-94401 1*1 

5,- 



P-930033 

29 - 

interims Centronics - I/O 

EE 1094 

P-944067-1 

15- 





Eksperymentalna plytka PIC 

EE 10-94 

P-944105-1 

29.- 

Wzmacniacz sredrtie} mocy na HexFETach 

EE 1794 

930102 

127.50 





Pr7e<ac7nfk syonatcw wjzyjnych fSCART) 

EE 1 94 

930122 

142.50 

Miermk po-emnosc* 

EE 1 1/94 

P-900012 

9.50 

M'kser stereo 

EE 1--94 

P-UPBS-1 


$tab;;ny pr'o’Aorn-x cca 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

vVytacznik mocy l-C 

EE 1 94 

93009 1 

62 SO 

KieszonKOwy iaiomsorz 

EE 11/94 

P-886071 

2.50 

p 'zeiacznrk modules ROM do Atari ST 

EE 1-94 

930005 

299.- 

Miniature wy czestosoomie'Z 

EE 12 94 

940051-1 

90.- 

Tester l-C iptytka + GAL 6.341 j 

EE 2/94 

930128-C 

360.- 

Ladowarka akumulatordw samoctiodowych 

EE 12-94 

940083 

72.50 

Hygrometr cyfrowy 

EE 2/94 

P-930104-C 

40,- 

Samochodowy wzmacniacz audio (C 2 . l \ 

EE 12'94 

940076-1 

140- 

Mini -przecwzmacniacz 

EE 2/94 

930106 

290.- 

Monitor Isnu telewizyinych (PCB * PIC j 

EE 12/94 

940065 -C 

263- 

Ladowarka ogmw N*Cd z mtkrokontrolerem 

EE. 2/94 

P-920162-C 

36- 

Krzemowy dysx iPCB + EPROM} 

EE 1/96 

940085- C 

475.- 

Wskaznik widma sygnalu 

EE 2 : 94 

*2015' 

130.- 

Tester pi lots a zdainego sterowanie 

EE 1/95 

940094*1 

65- 

Woltomierz wartoici skuteeznej m.cz. 

EE 3-94 

930108 

122 50 

Pveiaczany napiec=a zmionricgo 

EE 1/95 

934004 

85.- 

AHanumeryorny wyswiettaez 1 C 




Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 1/95 

936062- V 

95.- 

(plyika z dysksetk^ 1851) 

EE a 94 

93 0044- C 

142.50 



936062-2 

282.50 

Tester MOSFETow mocy 

EE 3/94 

930107 

325.- 

Obrotomierz 

EEV95 

940045-1 

60.- 

UART sterowany mkrosterowmkiem 

EE 3-94 

930073 

47.50 



94O068-1 

55.- 

Eliminator tioxady kopn 




Nadajmk kodu RC5 {PCB + dyskietka) 

EE 1/95 

9441 06- C 

130- 

iptytka * MACH+GAU 

EE 4=94 

930098- C 

463.* 

Przetwomik napiecia '--->3 fazy 




Wzmacn«acz harmonicznych 

EE 4/94 

930025 

135.- 

(ptyrka * 6AL -j- EPROMt 

EE 2/9 5 

940077- C 

525.- 

RS232 Centronics - konweder 

EE 4-94 

930134 

140.- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2/9S 

940070-2 

300- 

Sampler do Amigs 

EE 4.-94 

P-920074 

?,- 

Zasiiacz odporny na zaktocerva w.c2. 

EE 2/9 5 

940054-1 

90.- 

Jeonoplytowy komputer 0OC535 

EE 4.-94 

P'924046 

16.- 

Kit wprowadzajacy do ;sp 




Konwerter 950. .. t750MHz 

EE 4.- 94 

P-UPBS1 

6.- 

iptytka * oprogramowanie; 

EE 2/95 

940093-C 

215.- 

Automatyczny czestosoomierz cylrovv^ 

EE 4/94 

930034 

125- 

Multipiekser MID! 

EE2/95 

930101 

150- 

Lmiowy msernik temperaiury 

EE 4 -94 

P-920150 

8.- 

Kana diagncstyczna POST iptytka -«■ GA 1.1 + GAL2; 

EE 2/9 5 

950008-C 

292,50 

Programator PIC (plyika software 7t6Vi 

EE S94 

940048-C 

660.- 

Mim-przetwernik C/A audio 

EE 3 ; 95 

940099-1 

147.50 

U2400D ■ (adowarka akumulaiorOw NiCd 

EE 5/94 

P-920098 

11 .- 

Sciemmacz sterowany podczerwiema 

EE 3/95 

940109 

97.50 

Sygngiizacta s«ec*a - cz. t odbiomik 

EE 5/94 

34002 VI 

102.- 

Generator efektow swietlnych 

EE 3/9 5 

940100 

65.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 

930055 

75.- 

Urucbamiante systemowz 8031/8051 




Wzmacnsaez stuchawkowy 

EE 6 94 

P-940016 

16.- 

iptytka -dyskietka) 

EE 3/95 

940117-C 

150. 

InteNgentny kasowmk pamtec? EPROM 

EE 6/94 

P'940058-1 

9.50 

Procesor Surround 

EE 4/9 5 

950012-1 

187.50 

Sygnakzacsa ssec^ energetyezna. cz. 2 ■ nadafnik 



Samocbcdowy wzmacniacz audio 0 mocy 30W 

EE 4/9 5 

950024 

95- 

Iptytka - dyskietka 1911 + EPROM 6371 

EE 6/94 

940021 -2C 

332.- 

Automatyczny timer do oswtetlensa 

EE4/95 

940098-1 

107.50 

Tyner TV VHF.'UHF (pfyiki 1 •> 2 »- UC87C51 > 

EE 6/94 

930064-C 

571.- 

X88C64-EEPROM. ktory sam s>$ program uje 

EE4/95 

940116-1 

82.50 
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Kod Cena w zl 


Tytul artykuiu 


Kod Cena w zl 

Regulator szybkosci silnikow indukcyjnych 

EE 4/95 

940095-1 

75- 

Generator tunkcyjny na procesorze DSP 




plytka dyskietka + EPROM 

EE5/95 

95001 4-C 

490.- 

Przelacznik sterowany telefonicznie 




{plytka + PIC} 

EE 5/95 

95001 0-C 

220.- 

Analizator MIDI (plytka - EPROM) 

EE 5/9 5 

940020 -C 

343.- 

Tester jakosci ogniw NiCd (piylka -*■ ST627 1 5) 

EE 5/9 5 

950051 -C 

250,- 

Prog ra mow any generator przebiegow smusofoalnych 




(plytka + dyskietka) 

EE5/95 

950004- C 

195.- 

Sterownik silnikow krokowych 




(plytka. * zapr 875 1 - dyskietka) 

EE6/95 

9S0038-C 

499- 

Generator funkcyjny 

EE 6/9 5 

950044-1 

110,- 

Przetwornica napiecia 12VDC/240VA C 




ptyika sterowania 

EE 6/9 5 

920039-1 

110.- 

piylka stopnia mooy 

EE6.95 

920039-2 

65,- 

Prosty 2asilacz 

EE 6/9 5 

924024 

50- 

Programator kontroferbw 87/89C51 serii Flash 




(piylka +■ zaprogramowany EPROM) 

EE 7/95 

950003-C 

265.- 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE 7/9 5 

950017-1 

100.- 

Scrambler audio 

EE7'95 

910105 

103.50 

Qgranicznik strat mocy 

EE 7/95 

910071 

44.- 

Generator funkcji 

EE 8/95 

950068-1 

295.- 

Centronics- booster 

EE 8/95 

910133 

59.- 

Elektroniczna klepsydra (piylka + 87C751) 

EE 8/95 

950052-C 

262.50 

Cyfrowy miernik fazy (3 plytkl) 

EE 9/95 

910045-1/2/3 

260- 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE9/95 

900138 

67.50 

Umwersalny*interfejs I/O do IBM PC 

EE 9/95 

910046 

108- 

Kana z przekazmkami do uniwersalnego intedejsu I/O 

E Ed/95 

910038 

130.- 

Automatyczny regulator oSwietlenia 

EE9/95 

P-950050 

3,50 

Automatyczne sterowanie 2aluzjami 

EE 9.' 95 

930035-1 

90.- 

Zabezpieczerue klucza hardware owego 

EE 10/95 

950069-1 

127.50 

Nowy wariant wzmacniacza z tranzystorarw HexFET 

EE 10/95 



ptytka wzmacniacza 


930102 


Eliminator blokady kopii razjeszcze (PCB + MACH) 

EE 10/95 

950084 -C 

405.- 

M»ernik rezonansu - DIP-Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52.50 

Wzmacniacz sluchawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50.- 

Ograniczntk szumow FM 

EE 11/95 

950069-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB + 87C51 ) 

EE 11/95 

950078-C 

547.50 

Aktywny mini subwoofer 

EE IT'95 

936047 

122 50 

Watomierz plytka miernika 

EE11 ; 95 

91001 1-1 

64 50 

piylka wyswietlacza 


9100H-2 

■it - 

LED dla biegacza 

EE 11 -'95 

960112-1 

70.- 

Preskaler podslawy czasu do oscyloskopu 

EE 12/95 

950115-1 

277,50 

Komputer 'Matchbox" (plytka-»-87C5l-*-instr.;i 

EE 12/95 

95001 1-C 

457,50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/95 

P-950092 

16,* 

inteligentny tester iranzystorow iply[ka*P{C16C7t* 

EE 1/96 

9501 14-C 

442.50 

Prosty generator vv.cz. 

EE 1/96 

950023-1 

75,- 

Micro-PIC * (plytka + 87C750 f 5t+ dyskietka) 

EE 1/96 

950093-C 

445,- 

Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 2/96 

P-950016 

11,- 

Copybitmwerter <PCB-kPIC16C71) 

EE 2/96 

9501 04-C 

440.- 

PrzetwomiK SE CAM/PAL 

EE 2/96 

950070-2 

290.- 

SamochodZik • robot 

EE 2/96 

936069 

00.- 

Tester modulbw SIMM (ptytka «■ EPROM) 

EE a/96 

960039- C 

282 50 

Urz^dzenie ostrzega^ce pr2ed obbd2ensam szcsy 

EE 4 

P-960029 

3.50 

Interfejs l ; C wspolpracu^cy z portem rtwnoleglym 




plytka + dyskietka 

EE 4/96 

9 5006 3- C 

202.50 

Wysokopr^dowy tester h.... 

EE 4/?6 

P-900078 

5.- 

Transwerter na pasmo 6m 

EE 4/96 

910010 

114,50 

Szybka ladowarka akumulatorow NiCd 




piylka + ST62T20 

EE 4/96 

950076-C 

227.50 

Biemy wskazntk wysterowansa 

EE 4/96 

950124-1 

00.- 

Tester podzespotbw biernych 

EE 5/96 

960032-1 

137.50 

Dokoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB + PIC) 

EE 5/96 

960050-C 

275- 

Cyfrowy wskainik poziomu audio (ptytka •* EPROM's 

EE 6.96 

950098-C 

360- 

Przedwzmacniacz z equalizerem t : C 

EE 6=96 

930003 

82.- 

Odbiornik FM w technice SMD 

EE 6/96 

936049 

$0.- 

Czujnik suszy 

EE 6/96 

P-950118 

2.- 

64-kanalowy analizator (ptytka+dysk.+IC4+ICS) 

EE 7/96 

960033-C 

697,50 

piylka rozszerzenia (3 na jednej) 

EE 7/96 

960033-2 

170- 

Audio-watomierz 

EE 7/96 

930018 

102,50 

Superbasy w dzwieku Surround 

EE 7/96 

P-960049 

10.- 

Ur23dzenie do ladowania akumulatorow 

EE 7/96 

P-95012D 

8 .- 

Interfejs Centronics (PCB * dysk.) 

EE 7/96 

960052-C 

162,50 

inteligentny 2egar szachowy (PCB-i-87C5ii 

EE 7/96 

950097-C 

417,50 

Programator/emulator pami$c« EPROM (PCB-dvskj 

EE 8/96 

960077-C 

330.- 

Uklad przelaczaj^cy klawiatury komputera PC 

EE 8/96 

950126-1 

70.- 

Przedwzmacnsacz TV amatorskiej 23cm 

EE 8/96 

960072-1 

75.- 

Miernik t^tna 

EE 8/96 

P-960005 

5,- 

Urz^dzeme odslraszaj^ce wtamywaczy 

EE 8/96 

P-960022 

3.- 

Elektroniczny treser 

EE 8/96 

P-960035 

2.- 

Monitor napiecia sieciowego 

EE 8/96 

P-960055 

3,5* 

lluminofonia domowa 

EE 9/96 

950123 


Uklad regulacji ladowania z baterii slonec2nei 

EE 9/96 

930096 

02.50 

Szerokopasmowy (50MHz) miernik dBm 

EE 10/96 

964039-1 

165.- 

Cyfrowy termometr max-mm (PCB ■* ST62T10) 

EE 10/96 

96001 0-C 

277.50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75.- 

Zdalny wyl^cznik 

EE 10/96 

960063-1 

120.- 

Dvskietki 




Karta przetwornika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145.- 

Karta opto-przekazntkowa i ; C 

EE 1/93 

1821 

75.- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3/93 

1071 

85,- 

Muifimetr o rozmytej logice 

EE 3/93 

1721 

77,50 

Aifanumeryczny wyswietlacz PC 

EE 3/94 

1851 

05,- 

Jednoplylowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Kurs asemblera 8051/8032 - wersja IBM 


1661 

75,- 

Kurs asemblera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75,- 

Kurs asemblera 80C535 

EE 6/94 

1011 

75- 


Tytul artykuiu 


Sygnaitzacja siecia energetyczng 

EE 6/94 

1911 

95.- 

P+ytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95- 

Emulator pamseci EPROM 

EE 9/94 

129 

66,- 

Kurs programowania mikrokontroierow PIC 

EE 11/94 

946196*1 

9G,- 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90.- 

Kit wprowadzajacy do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

Uruchamianre systemow z 8031/8051 

EE 3/9 5 

946099-1 

115- 

Generator funk cvsf'v n a procesOi’Ze DSP 

EE 5/9 5 



dyskietka 


956001-1 

185- 

podreczmk do programu Windows 


950014-1 

75 . 

Programowany generator 




przebtegdw smusoidalnych 

EE5/95 

956005-1 

122,- 

Sterownik silntkdw krokowych 

EE 6/9 5 

956004-2 

37.50 

Komputer “Matchbox" - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Mipro-PlC ioprcgramowar'ie kontroinei 

EE 1/96 

956016-1 

100- 

Interfejs i-C w&po»pracu|acy z pohem rownoieglym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 

Karta dzwiekowa do komputera PC 




jako analszator m.cz. 

EE 5/96 

96600M 

260 - 

Przedwzmacniacz z equalizerem i ; C 

EE 6/96 

1862 

112- 

64-kanalowy analizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60.' 

Programator/emulator pami^ci EPROM 

EE 8. 96 

966017-1 

ISO- 

EPROMv, mikrosterowniki, PALe, CALe 



Wieiofunkcvfny czestosoomierz 1 ,2GHz 




(1x27C256'. 

EE 1 93 

61-11 

115- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 1 '93 

7081 

115- 

Zegar MAXl-MICRO (zegar ciemniowy) 

EE 1/93 

7091 

US- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1 '93 

7101 

115- 

Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

EE 2/94 

6301 

145.- 

Mikrostergwnik 535 z emulatotem EPROMu 




(UPAL v IxGAL; 

EE 294 

6311 

260.- 

Ladowarka ognrw NiCd z mikrokontroierem 




(1XST62E15) 

EE 2/94 

7071 

100.- 

Tester re i1xGAL60D1i 

EE 2/94 

6341 

302- 

Oekode? syste^u 'adiowegc iRDSt Mx27C64) 

EE 3/94 

6331 

145 - 

4-krotny pr7etw0m.sk C-A dia kompoterc-w PC 




(IxGAL) 

EE a/94 

6251 

107,50 

UART sterowany mskrosterownikiem ;T xST62T 10! 

EE 3/94 

7151 

170 - 

Eliminator blokady kopii (1 xGAL 16V8 «-1xMACHl10) 

EE 4/94 

6321 

425- 

Jednoplytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersia IBM PC 



( 1 *27256 * dyskietka 1661) 


6061 

200 - 

Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersia A tan 



(1x27256 + dyskietka 1681) 


6091 

200* 

Programator PIC (ixPIC17C42 + dyskietka) 

EE 5/94 

7161 

525- 

Kurs asemblera 80C53S 




(ROM EMON52 - dvSkietka 181 li 

EE 5’94 

622* 

170.' 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 5/94 

711? 

115 ■ 

Zegar MINI -MICRO - zegar ciemmowy 

EE 5/94 

7121 

115 - 

Zegar MINI-MICRO - mmutnik kuchenny 

EE 5-94 

7131 

115.- 

Sygnaiizacja sieci<) energetyczna, cz. 2 - nadajnik 




(tx27C64;= 

EE 6/94 

6371 

130- 

Tuner TV VHF-'UHF (1x87C51i 

EE 6/94 

7141 

255- 

Bufor do drukark! 1...4MB 1 1 x27C64) 

EE 10/94 

6041 

150.- 

Pedal ekspresji MID! ilx27C64) 

EE 10/94 

946635 

135- 

Monitor lm« telewizyjnych y.PiC 16C54; 

EE 12/94 

946443-1 

01 • 

Krzemowy dysk r. 1x27256? 

EE 1/95 

946641-1 

208- 

Przelwornik nap^cia 1- ••> 3 ?azy GAL 

EE2/9S 

946640- 1 

12C- 

EPROM 


946640-2 

155- 

Karfa dfagnostyczna POST GAL-l 

EE2 95 

946669- 1 

110- 

GAL-2 


946669-2 

130- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 




iEPROM 27C512) 

EE 5./95 

956501-1 

130- 

Pr2el^c2ntk sterowany telefonicznie 




(PIC16C54) 

EE 5/95 

946642-1 

175.- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE 5/9 5 

956507-1 

165.- 

Tester jakosci ogmw NiCd (ST62T15) 

EE5/95 

956506-1 

180.- 

Programator kontroierdw 87-89C51 sorii Flash 

EE 7/95 

956644- ? 

145.- 

Elektroniczna klepsydra (87C751) 

EE 8/95 

946647-1 

177.50 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE 9/95 

5961 

153- 

Zabezpieczenie klucza hardware owego 




GAL 20V 8 (IC2) 

EE 10/95 

956511-1 

100.- 

gal 22V10 free; 

EE 10/95 

956512-? 

117.50 

Eliminator Diokady kopii raz jeszcze (MACH) 

EE 10/95 

956504-1 

365.- 

Sterownsk PIP. cz^sc 1 (87C51) 

EE11/95 

956505-1 

307.- 

Komputer "Matchbox", cz^sc 1{zaprogr. 87051} 

EE12/95 

956508-1 

322.50 

Inteligentny tester tranzystorov; (PIC16C71 > 

EE 1/96 

95 6502- 1 

355.- 

Micro-PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

956514-t 

245.- 

Copy bil-ih wener P 1C 1 6C7 V) 

EE 2/96 

956513-1 

352 5C 

Tester modulo w SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka ladowarka akumulatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4. 96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PiC (PIC 16C84) 

EE 5/95 

966505-1 

227.50 

Cyfrowy wskaznik poziomu audio (27C512) 

EE 6/96 

946646-1 

178- 

64-kanalowy analizator stanow logicznych 

EE 7/96 



IC4- isplSHOie 


956516-1 

275.- 

IC5 - 1SPLSMOI6 


956516-2 

275.- 

1C 20/30/40 - tSpLSnOie 


956506-2 

275.- 

Inteligentny zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max-min ST62T10 (IC1) 

EE 1 0/96 

966515-1 

195.- 


64 


Elektor 12/96 




Eiek'fcr-*/i Praktywrsa' *51 mgzwykte popular- 
nym (ponao 100 000 czyteimkowi msssieezmkte?' 
da elRifirom/D/r ntessuiacycn S=$ prOiexi{j*a- 
me?r. ^kfev.Vfi •• v-iwtet eveKiT^arryd’i - imn* 
no ct!a hoHDistcw iak- t** dia prot«s«o»ansi5w 
Psosiawowe slate r ubry*f p*$rr>a to 
* Projekty AVT czyi= p'o.iewy ooraeowane w a- 
botai s? i ii n A vT do *torycfi sa orodu kowane k i - 
ty. t; .taatotewe ««a*y «ienw«o* ! = y 

kOvvanych CO sarrow^^gc. montazu 

► Miniprojekty xyU opisy ufctedow bardzo fci- 

>vych (to wykongma 

f Projekty zagraniczrte u arfyks-ty za^f-crte 
v 7 t»w zaaraiucttych 

> Projekty Czyreinikdw 

y Podzespoty : tel* at-rka:uej 

y Sprzft 

y Eiektronika, Przemyst, flynek. ![ ana? pcs#»e- 
COry el extreme D?«rryst 3 w»: 

Co?* a w ktc-skaci*- 5 z« 30 gt 
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r; ■ rr=: y 2 raj eswy^ * tej aziectzin* pismani e>. • 
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°-s*s ma wspamata opraw$ iiusiracyjn^ Pczigm 
Ai.d 1 ': i«&t nwiytsz&s pr-lfey Nanakc- 
“ ’> *: : •_• *•>• 7 1- k ' ss ie: y cv<»y sfc*a ?a $ $ i$ s-aran - 
/>? opracowame graticzne. ec-$k oa?=s? : wy- 
v.'te jakost tfniku 

s?'« w <!Oslrac 1 l 5^ 50ar 
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f//„ t/:> 


Umyjr » D jCiJs'"C-r2u:*7 dia psc2^!*u|4cycfc 
• iredno /sawarsortfanycn srefctronikCw a kazoyn* 
wexi. 

Podsiawowym /adaniem EdW rest dostarezeme w ha/- 
dze jy/yst^pny ssossb rzetsinei wisdzy c- ws/ys-kiTj. 
00 ;8si wazne w siektrooice Fun*cie dydakiyC2n e sa 
real i zowa-ne * : y * : ac r ocein j ia=: ycr :i r;ozespory. jk- 
ftf v c v f * • - av : j? f a •••• 3 :: >*< e ^.ik ■ oc <■ t< escry . kornpure* 
' ;•: *5 :•' :. ro ^ y p ! :: vkt :: we : I p Wazn$ czesc Disma sia- 
"ow'i ar-yMy poswi^cone testom etektrcuiki. a takze 
matenaty pr&cnrujaee osiainje no*a$c-i 
W kazdy.Ti numerze prezefltowanych ss?' takze od k-ik.j 
do kiikunastu oktadow do sarrspdzieinegG ; rcniazo 
P:smo Czyleirnka « prax’yczoe dzia^r- a "• ir 

dz-ekr ' Szkcii e Ken strr, k ! c-’Ow ' 0 ve n?/a* ?.. =• ; e . 0 • ak 
fyczre zadar ■> rrr: a )■•*.'•. rffi A'?.r z ^a'Jestenyj;r 

r 0 2* : i2 :V' S • ' * .? v * y * 0 « 1 3k ! 1 •' ?V?f • r ; k = 

/awA'iiaje d 2 : 5 *y ? orum Czyteloikow" ‘Pocra’ oraz 
'Ooaatme spr.^eote z^foine' . gdzsa kazdy nioze ?a* 
ore/ertfowac swoie konsrrukcje, podzieiiC sie doSvriad- 
czemami. a takze uzyskac odpowiedi na nurlujace go 
oytan 0 

r :fW 17:3 Me koioro'Aych strom bardze- siarannj sza'e 
grahezog 

Ceng W KiCSki; zr 


ESTRADA 
1 STUDIO 


Miesiec/n:* Estrada I Studio e v adre<c#any ao kazde- 
go . k‘o m 3 tub ded z ^ • • '■\at czy nn y <crt3kl 2 mu/y - 
k;j J&Sl p:S 5 T^'! 0 'ia an«Dlt‘#r • pUV%JOOn«. SlC« * ka>- 

dejz ozieozinmuzyin 1 dyscypiiftfeiSiez mawn^zanycn. 
cnoc dommufa zagaonienia zwigzane z muzykg ete^tre- 
r'iZia WF/Spokazuiemy n=e tyiko iak i r=a czyr- s*e Q' 3 . 

a-e w= 3 k= sposdD 1 s;e -noz^ na ryr vgr _: / 2 --r : : 

ZwBcarify i)wsg*r prac^ C^pc"73tr ! '.a '"<&r:<i{izs-'”W 
0 r otf j: entow 1 hanilc«c 6 « Oz ! ?k • state! wspdteacy p >a • 
s;egc «yda*nictwa 1 f ectakciam zagra-niczoy/ri!, przede 
ASZ/Stk :=- / amerykanskirn pssmem Keyboard , Czytel- 
oav prrzymuw co oiiesiac swieza oorej^ tachowej tektury 
"■* r\ajwyzszy«\ W,VWt'f?n p'?» : =vrv.?: Cc nsBS'^Cft 
;> rvesi^cacb 'iigurzysiy-it; pciaw»a si(t w^sia 2 
p'y'g k'ontpHkioA'a. zawiefrfiaiaiasty puc^koyia-'t^ »v 
dwdeo kotenych o-jme^ach c:$ 

Ceoa * k»oskp 3 zl 90 gr 

m%i i < CD 9 ^ 


i 

j 


Software 


i sssomm moGKAMY s\m 


to ' 

; >i«jM 


■Sttfowre' to pienurwy ; ia poisk/m zynky njiesi^cz- 
dia crograniStow. rsdagewany ns licencri naj- 
•eoszegc pisma dia pregramrsrow ^ ^iscir - L> 
C:ccs jmirna' fUSAj 

oariizo bogata p f ofessv03inyc ? i programow 

shareware dte program: STOW A^tykuiy fosw^onc 
programewana (ethnikorr? 

C** ; turbo Pascal pfograi^Guva^'y ir-az sanycn. 

p/eigjamowanii; gra? < . o^g.'ar'OAa-m. x >V-; 

dC*3 OS/3 Wir.95. Unix i n?€ fyiko Narz^dZiS 
CASE, no we ’eonroiog^ : 'rendy w 

orograpnowan.j r= 3 v.v.^: jytii czna .rfoligencid 

siec! "dor on owe prAgramowame genetyez^e tuzzv 
iogit. pi ogtamc:W«n=e nrnr nko ntr die' ow 
Do wszysrmc^ ar do$t$y ne p”?s=e kody rod- 

tews 1 wyrikcwe. komp seine bithprek: - zar^wno 
na dy$k*etkaeh jak « pnp-zez rwd?r. 



Wtedy T ecivifk lest f!-»/wyk!<rcopuianyr»i m-gs!?- 
:z?i ■ wr : ' .fi-iia: : ?:*■ a n s:cr a Osia-r 0 pis- 

Tecnniku '? o;raz'>3 ?/c - s rna ws/ysyc-o rechni- 
'ce. jarcym •») : <'b? e awavgatoowe! jak 

oznei Protj : MT ewohi!.. ; e w kieMhki; ir r^rftsg?^ 
cym dia irajsterkowiizow "TOe arzy jednak ms 

zrezygrowarc ? i*afjyc-yi^ci it-swatow# teso 
v=ted> THfh?uk':»s^ o*76Z'iaC23y mte- 
dziezyinieres.iiac?: s 1 ? ier^-Hka czyt-g ; 6*med« 
m-ozczyzn w wigku 00 ia* 7 -m«« drt 
Cena a kiosnu 3 zt 90 g? 

wwdy sCifliowe 
cr.tiscfi ?e' 5 zytc-»v 1 1 *^ 501 48 xazdy 
S-5 ic •=as!en;==ace lyiuif 

flTV i AV ozjrri uktatiy dig spr.-$?«. 'ad-Owc-rerewizyi- 
UCgy : audio- si 
yA •:;> uktadyairatagcwe 
UC ozvis :j<todY Cf' 4< ’C#e 
• pC ■..;> uktedy m!k?orfocR$ofewe 1 panneci 



w^'kszego w sw'secie mies^/mka d?a eiektronikew 
ftoijbisttiw £iek*;;; -'os 1 'eaagewany w Hcnandii rdw- 
rocze^n-e * te/ykacr angle! skim, trancus- 
k:rn mansck-sr: ■ hoteodersk-’m VVfirsie ixe'iS.yme £- 
iekrorz 'y wy da wane w nasrepui^cych krajach Portu- 
gaiia. Hi$zpania. Grecja. Szwecja. Finlandia, ingi? 
tzfaei 1 Polska Polska wersia .i?zykc>wa stano/c wytr-' 1 
arfykiJdA ?. ! iainow 52 yc f ' weratew r mlak.zv.mct 

ar.giBlSKi$] i jrancusk e Di isy* :**■■</' r:. extow 
sa oierowane p*ytki O'u^owane pedstawowe eiernen- 
fy szczegoinie scfiware w oostacr dyskietek. EPRO- 

Wi'X lip 

Cena w <--oskac» 0 2 * *0 :y 



Svv-at ^acnc :es- c: ~>'wszy n « ^rgig 'WisS^czr k em 

MC!koia^i$?wa Jest on wyoawaAy we wspotpraoy 
Z nrii^flzynarodowyr. rp:es^C7nikierr! Funk' iNiemcy. 
Austria S;w3:Lar:a. Ho.aneiai Doninuja artykuty 
przedstawaja:? testy sp r z?tu radio, pcftartto pisme za- 
wiu'B ir re state ' j b r y * Przegted Ryok i • R.*d?c P :;?a:iy 
7 eCsirnc:'r>: K'pik::lalc-W'et $?,-o CB • w»elfi ir-nyci 

P^srrego :sr;rzf\. : az ' we§o iak tez mfosmcv CB raz 
'aaipdi-iatovy 

Cft'iawoosku 4 zf 40gr 

KATALOG AKTUALNOSCI USKA 

Li wartosc c-iuietyftgw signers oc-sy Da'amet- 

ruwkaraicgowycn 1 not apiskacyinych rsainowsryr.r : n<ekG- 
ft| K2nte najnowszych a ; ? bardzo wsZnyth « poplar 
rrve'i :.;MaOOW SCatorycr 

3 .. -siy^y -JSka wydawam * aiaz- 1983-96 Obecn & 

•Vistetn? !> kc "v-sB'y =• 'BOTfttii iivii0imac.:g *fd 

edwfoois; 






Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 
meratt?: 

■■ Audio AU 

■' Elector Eiektronik EE 

Efektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada : Stucco EiS 

;t f - Estrada i Stucco z CD EtSCD 

» Mtody T echnik MT 

z Software SW 

Software z CD-ROM .SWCD 

t Swsat Radio SR 


2. Proponujemy dwie moziiwoscr: 

- prenumeraty rocznq 

- prenumeraty pdtroczny 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wanaodaajbUzszegonumempo otrry- 
manut przelewu przez wydawnictwo. 

Naiezy komecznse zaznaczyc. czyjest 
to kontynuaqa prenumeraty. czy tez 
pierwsza wptata. aby uniknqc podwo- 
jnej wysyiki. 


Roczna 


EP 

5,1zf x 12 

— 

EE 

5.2zl x 12 

= 

SW 

4,7z^ x 1 1 

ss 

SWCD 

14,0zf x 1 1 

=s 

AU 

5.3zf x 12 

= 

SR 

4,2zl x 12 

= 

MT 

3.7zlx!2 


EdW 

4,4zl x 12 


EiS 

3,7zf x 12 

= 

EiSCD 

9,4zl x6 + 
3.7zt x 6 

_ 


3 . W ce n y pre n u me r a ty jest wfec 2 Gsiy fcoszt 
przesytkv. 

4. Poniewaz docierajacy do rtas acfcsnek 
przekazu jest traktowany pto zamo- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazm 
sanie DRUKOWANYMI UTERAUfl na 
wszystkich odcinkach przeStazs*: 

nia, nazwiska i dokJ-adnego z 

kodem pocztowym. Prossmy o dofciad- 
ne wypetnienie obu stron przeSsazu 

5. Gwatantujemy wysiarvre w%ry$llici%za' 
mowionych ; optaconycb mmm&mbG 2 
koniecznosci doplaty w przypadfcu 
wzrostu ceny pi$ma. 

6. Apy zaprenumerowac jedn© z mszych 
czasopism flub kjika jednoczsirtafc) na- 
iezy wpiacic na nasze kcrcto fe&ftowe 
odpowiednia kwoie. wyl&czon^ za po- 
rn oc^ ponizszej tabelki. 


Po*roczna 


61,2zt 

5.3zf x 6 

= 

31.8Z* ' 

62.4zl 

5,4zix6 

ss 

32,4zt * 

51 Jzl 

4,9zl x 6 

a 

29 s 4z1 : 

les.ozt 

10.3zf x 6 

= 

109,8z1 

63.6zl 

5.5zfx6 

= 

33,0zt 

50,4zi 

t 4.4zt x 6 


26,4zl 

44.4zl 

' 3.9zl x 6 

= 

23.4zi 

52,8zl 

4.6zi x 6 

“ 

27,6zi 

44,4zl 

3,9zt x 6 

r 

23.4zf 


9-Szt x 3 - 



70,6zi 

3.9zf x 3 

~ 

41 .1 zl 


Przecfptata 

PrzedpTaty na: 

«— rtumery archiwaine plsm wydawanych pnez AVT 
— odbitkr kaero artykutow z pism zagranicznych 

(dotyczy rubryki 6w>at Hobby w Efektronice Praktycznejj 
mozn.a realizowac ng. blan.kietac.ft p<enumet&ty, dokonujac odpawitKinicft 
wpisow w pustych prcstokatacn na wszystkicn cztS'ecn pdcmkacft przekazu 
Naiezy wyraznie wpisac skrot tytufu pfsma i jego rtumer o-az *wot$ H<?sci 

zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerdw archiwalnych: 




Eiektronfka Praktyczna 



» zr % 

! tO*"3C.V tP }/: ► 

i! eot-ocze zP % * 

Eiektor Elektronlk 

•E£:-./yc • l£. : 96 

Qd radio do audio 

Audio 

Swlat Radio 

SR t - 3flR. t -4«% 

SR 5 ■?:% 



Elektronika dla Wszystkich 
Software 

Software i dyskietk^ 

Software i CD-ROM 
USKA 

UWAGA! 

. 'vy:-.'. !j>KA /Jfkuot r 


OdbitKi ksero ; g 1 :;- ,'*a v-« ; 

Swsat Hobby $h 

Pmr»S23Sl'0M 
kutte tuKtfpfia 
N&iefv wDsa-c 

SH poz. (nr) w EP (Nr) - kwota 




EP 



PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 


Ceny prenurreraty ^gM^iczne: s'w mamach memreciuch) 
toczr.a pbHoczna 


po*rocz^<s 


E'eK? r 0"i'C5 Praktyczna . 4$0M ... 30DM 

Eiek'^cmika ijia Ws?yfitk:ch . 450M 28 DM 

EifcktO< fj§OM . 3SDW 

Estrada i Studsc 45DM ... 28DM 

Estrada » Studio * CO 120DM .. 70 DM 


Software ■ 48DM 3COM 

Software «■ COROM .. .... 1920M .. 1 50OM 

Audio m .. 350M 

Swr3t Radio ... 45DM . ?80M 

Mtody Tecrmik 45DM 26DM 


Apy zaptenumerowac ktores z naszych czasoptsm. naiezy wptacic odpowiednia kwote ^ konto: 

AVT-Korporacja Sp- z o.o. t ul. Burieska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV OhW-wa, At. JerozoHmskie 7, 00-950 Warszawa 

Nr konta 10201156*196657-270-11 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyrazne zaznaczerrie. czyjest to prenumerata rcczna, C 2 y p^roczna. oraz 0 napisanse 
miesiaca rozpocz^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty naiezy dolfC 2 yc koszty przesytks 
pocztowe;: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn. Pd. Afryka. Azja • 8 DM za 1 egz. 

• Australia * 14 DM za 1 egz. 



















Na pewno chcesz, aby TWOJE dzieci 
kochaty etekfronike tak jak TY... 

Najlepsze na swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZ/^TKUJACYCH 

firmy "Tree of Knowledge" 
sq juz dost§pne w Polsce !!! A> 




ELECTRONICS 


HAV! fUH BUILDING 
YOUR OWN: 

• BURGLAR ALARM 

• flfii ALARM 

• MUSICAL ORGAN 

• StRlfl 

• SOUIIO ffffOS 

• RADIO 

• 9 Y 0 U BAUIST 
MOriKCLUOSO 

• AGO 10. 


Zestaw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonad 
6 uk taddw 
eksperymentalnych 






Zestaw maxi 
"Radiodektronika 200' 
Mozna wykonad 
200 uk taddw 
ekspery menta I nyc h . 
Pdny program 
nauczania 
radioddctroniki 


Ceny netto bez 7% VAT. 


iniiimmn/lt 


warn 

Warn I/. 


v ,;:;i 

H 


rzez AVT i dost^pne w sprzedaiy vyysytkoLvej 


Wmorsa w sklepach firmowych i u dealerdw AVT 

|jp 
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WMmli 

kbi 

tamm 


WfflnH 


Wspdtpraca z pKsmem 


omputery 


icznai 









